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2. Noem vyf toepassings (gebruike) van elektrisiteit in jou
omgewing.
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3. Noem vyf toepassings van elektrisiteit in jou skool.

4. Waarom is elektrisiteit vir jou belangrik?

5. Waarom is elektrisiteit vir jou dorp of stad belangrik?

6. Waarom is elektrisiteit vir ons land belangrik?

7. Jy is besig om 'n splinternuwe huis te bou. Jy wil 'n elektriese
stoof in jou kombuis hê. Noem al die dinge wat gedoen moet
word deur die elektrisiën sodat jou stoof sal werk.

8. Selfone werk met elektrisiteit. Hoe kry jou selfoon elektrisiteit?
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�� 'n metaal skuifspeld (verwyder enige plastiekomhulsel)

INSTRUKSIES

1. Werk in pare.

2. Die onderstaande �gure wys vier maniere om batterye en
gloeilampe te �O�2�!�.���%�*� deur slegs EEN draad te gebruik.

3. Voorspel eers of die gloeilamp sal brand.

4. Maak dan die �O�2�!�.���%�*� �%�*�#�/en toets of jou voorspelling reg was.

Stroombaan
Voorspelling �O–
Sal�Odie gloeilamp
brand? �O(Ja of nee)

Eksperiment �O–
Het �Odie gloeilamp
gebrand?
(Ja of �Onee)
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5. Aan hoeveel maniere kan jy dink om die gloeilamp te laat
brand? Probeer verskillende verbindings. Teken die wat werk
en die wat nie werk nie in die tabel hieronder.

���!�.���%�*� �%�*�#�/�O�3���0�O�3�!�.�'
���!�.���%�*� �%�*�#�/�O�3���0
�*�%�!�O�3�!�.�'�O�*�%�!�O

6. Beskryf in jou eie woorde wat jy gedoen het om die gloeilamp
te laat brand.
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7. Jy het nou 'n eenvoudige elektriese stroombaan! Kom ons
kyk of jy ook 'n manier kan vind om die gloeilamp te laat
brand met twee drade.

8. Die volgende twee �gure wys vier maniere om 'n battery en 'n
gloeilamp te �*�O�2�!�.���%�*� met TWEE drade.

9. Gebruik kleefband of "Prestik" om die drade aan die battery
te heg. Doen dit op dieselfde manier as tevore.

10. Voorspel eers of die gloeilamp sal brand.

11. Maak die verbindings en toets of jou voorspelling reg was.

Stroombaan
Voorspelling –
Sal�Odie gloeilamp
brand? (Ja of nee)

Eksperiment –
Het �Odie gloeilamp
gebrand?
(Ja of �Onee)
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4. Beweeg die skuifspeld sodat dit nie kontak maak met hierdie
duimdrukker nie.

Die skakelaar.

5. Ons wil nou die skakelaar gebruik. Gebruik dieselfde
opstelling soos vir 'n eenvoudige elektriese stroombaan met
'n gloeilamp, 'n sel e n 2 drade soos vir die vorige aktiwiteit.

6.�O���!�.���%�*� die skuifspeld skakelaar met die battery deur 'n
derde elektriese draad te gebruik. Onthou om die draad-
punte in posisie te hou met kleefband of "Prestik".

Die opstel van 'n skakelaar en 'n eenvoudige stroombaan.

VRAE

1. Beweeg die skuifspeld tot op die tweede duimdrukker. Wat
gebeur?
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5. Batterye kom in alle vorms en groottes voor. Kyk na die
verskillende batterye in die prent hieronder.

�����0�0�!�.�5�!�O�%�*�O�2erskillende groottes en vorm �/.

6. Jy mag gelukkig genoeg wees om verskillende tipes batterye
in jou klas te hê, soos die van 'n horlosie, 'n selfoon of 'n
motor. Indien nie, vra 'n volwassene in jou familie om vir jou 'n
motor-, sel- en horlosiebattery te wys.

7. Skets sulke batterye in die spasie hieronder. Dui die positiewe
en negatiewe pole van elke battery op die skets aan.
Onderaan is foto's om jou te help indien jy nie sulke battery �!
kan kry nie.

Motorbattery Selfoonbattery Horlosiebattery
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1.2 Stroombaandiagramme

Indien ons 'n rekord wil hou van hoe 'n spesi�eke elektriese
stroombaan gebou is, kan ons 'n foto daarvan neem. Indien ons nie
'n kamera het nie, kan ons die stroombaan onthou deur 'n skets te
maak.

Kyk na die skets hieronder wat Farrah geteken het van 'n
stroombaan wat julle gemaak het in die aktiwiteit met die
skuifspeldskakelaar.

'n Skets van die eenvoudige stroombaan met 'n
skuifspeldskakelaar, battery en gloeilamp.

Haai, maar ek kan nie so goed soos Farrah teken nie! Dit
sal my hopeloos te lank vat om 'n skets van die

stroombane te maak wat ons in die klas gebou het!

Dis reg Jojo. Dit neem tyd om 'n skets te maak soos Farrah s'n. Dit
sal selfs langer neem indien ons weer komponente in die baan
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byvoeg. Ons kan ook meer as een gloeilamp hê soos met al die
ligte in jou huis. Daar kan ook meer as een skakelaar wees. Elke lig
in jou huis het sy eie skakelaar.

En soos Jojo genoem het, nie almal van ons kan ewe goed teken
nie! Om tyd te spaar en slegte sketse te vermy, het navorsers
vorendag gekom met 'n manier om die komponente van 'n
stroombaan voor te stel met spesiale simbole. Hierdie simbole
word regoor die wêreld gebruik. Dit help navorsers, ingenieurs en
tegnici om stroombane vinniger te teken of op rekord te stel. Dit
help ook dat almal die stroombaan op dieselfde manier verstaan.

Die tabel wys die skets wat Farrah geteken het en die simbool vir
elke komponent van ons stroombaan.

Komponent Skets Simbool

Battery (sel)

Gloeilamp

Elektriese draad ___________

Skakelaar

Oop skakelaar,
stroombaan oop:

Toe �%�#eslote
skakelaar,
stroombaan toe:
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INSTRUKSIES

1. Dink terug aan ons elektriese stroombaan en die bostaande
diagram. Die battery is aan die linkerkant, die gloeilamp aan
die bokant en die skakelaar aan die onderkant.

2. Neem aan dat ons die gloeilamp en die battery omruil. Die
gloeilamp is nou aan die linker- en die batttery an die bokant.

3. Teken 'n stroombaandiagram soos beskryf is vir so 'n uitleg.

4. Voorspel wat sou gebeur indien jy die skakelaar sou toemaak.

5. Stel die stroombaan soos dit op met die komponente wat jy
tevore gebruik het. Skakel die skakelaar aan en kyk of jou
voorspelling korrek was. Wat kan jy hieruit a�ei? Maak dit
saak waar in die stroombaan die komponente geplaas word?
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3. 'n Stroombaandiagram me t 3 selle e n 3 gloeilampe.

4. 'n Stroombaandiagram me t 3 selle, 'n gloeilamp en 'n oop
skakelaar.
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3. In watter een van die volgende elektriese stroombane sal die
gloeilamp brand? Skryf ja of nee langsaan elke diagram. Skryf
ook 'n rede vir jou antwoord onder die stroombaan.

Ja of nee: Ja of nee:

Rede: Rede:

Ja of nee: Ja of nee:

Rede: Rede:
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4. Teken 'n stroombaandiagram van die onderstaande
stroombaanskets.

5. Kyk na die volgende stroombaandiagramme. Benoem al die
komponente waaruit hierdie stroombaan bestaan en hier
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– uitveër

– kryt

– keramiekstuk

– aluminiumfoelie

– metaallepel

– plastieklepel

– stuk leer

– koeldran �'�/ trooitjie

– styrofoam

METODE

1. Gebruik drie elektriese drade om die stroombaan op te stel
soos hieronder getoon. Let op dat die punte van die twee
drade nie raak nie. Wat noem ons so 'n stroombaan?

2. Teken die stroombaandiagram vir die stroombaan wat getoon
word in die skets in die spasie aan die regterkant van die skets.

Skets Stroombaandiagram

3. Toets of die stroombaan reg gekoppel is deur A en B aan
mekaar te laat raak en dan seker te maak dat die gloeilamp
gloei.

4. Neem die eerste voorwerp in die lys hierbo. Plaas dit tussen
die twee drade se punte by A en B.

5. Die skets �$�%�!�.�*���Otoon hoe om dit te doen. Maak seker dat
daar goeie kontak is tussen die voorwerp wat jy toets en die
drade se punte.
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Toets elke voorwerp soos hier aangedui met die spyker.

6. Brand die gloeilamp of nie? Skryf die naam van die voorwerp
in die linker- of regterkolom van die tabel hieronder,
afhangende van of die gloeilamp brand of nie.

7. Herhaal vir al die ander voorwerpe op die lys.

RESULTATE EN WAARNEMINGS
Skryf jou resultate hieronder �O�*�!�!�.��

Gloeilamp brand Gloeilamp brand nie
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1. Wat het die voorwerpe wat die gloeilamp laat brand in
gemeen?

2. Wat het al die voorwerpe wat nie die gloeilamp laat brand nie
in gemeen?

GEVOLGTREKKING

Skryf 'n gevolgtrekking vir hierdie ondersoek.

As die stroombaan gesluit is, brand die gloeilamp. Ons het
voorheen geleer dat in so 'n geval daar 'n elektriese stroom in die
stroombaan is. 'n Stof waardeur elektrisiteit kan vloei, word 'n
geleier van elektrisiteit genoem. Die stof gelei elektrisiteit.
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Geleiers en isolators is die teenoorgestelde van mekaar!

�� 'n Goeie geleier is 'n swak isolator.

�� 'n Goeie isolator is 'n swak geleier.

Die belang van elektriese isolators

Dink aan die elektriese drade wat jy in die klas gebruik vir die
aktiwiteite. Waarom dink jy is hulle omhul deur plastiek? Die
plastiek is 'n isolator en voorkom dat jy geskok word. Die plastiek
tree op as 'n beskerming sodat jy die draad kan hanteer wanneer
die stroombaan gesluit is sonder dat die elektrisiteit wat daardeur
vloei, jou skok.

Elektriese isolators word ook in ander plekke gebruik. Het jy al
vantevore op gekyk na kragkabels of telefoonlyne? Jy sal sien dat
die pale wat die lyne dra soms van hout gemaak is. Hout gelei nie
elektrisiteit nie, dus kan die elektrisiteit nie van die drade in die
paal vloei nie.

Soms sa l jy ook klein wit of gekleurde kappies sien wat die
drade vashou soos in die foto hieronder. Hierdie kappies is
�#�!maak �Ovan keramiek, wat ook nie elektrisiteit gelei nie.

In hierdie foto is die houtpale en wit keramiekkappies
elektriese isolators.

Soms is dit veral belangrik om keramiek-isolators tussen twee
verskillende metaalgeleiers te hê om te om te keer dat elektrisiteit
tussen die twee verskillende dele, soos in die foto hieronder, vloei.
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5. Maak 'n lys van 5 nie-geleidende materiale.

6. Kyk na die uil wat hieronder op die paal sit. Waarom word die
uil nie deur die kragdrade geskok nie?

'n Uil het op 'n paal gaan sit.

1

7. Die man in die prentjie is besig om 'n kragopwekker
op te stel. Waarom dra die man handskoene terwyl hy
hiermee besig is? Hoekom dra hy ook stewels met dik
rubbersole?
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Hierdie man dra handskoene.

2
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2. Beskryf die drie dinge wat vir jou die ergste sal wees as daar
geen elektrisiteit was nie.

3. Sal daar enige voordele wees daarin om nie elektrisiteit te hê
nie? Bespreek dit met jou klasmaat en skryf jou antwoord
hieronder neer.

4. Jou groep moet nou die voo �.- en nadele van elektrisiteit
vergelyk. Wat is die groep se slotsom, 'n ja of 'n nee vir
elektrisiteit? Skryf j �1�(�(�!redes vir die ja- of ne e-antwoord �Oneer.
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Naam:

Gebruik:

Energie verander van

____________ energie na

___________________ energie.

Naam:

Gebruik:

Energie verander van

____________ energie na

___________________ energie.

Naam:

Gebruik:

Energie verander van

____________ energie na

___________________ energie.

Naam:

Gebruik:

Energie verander van

____________ energie na

___________________ energie.
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Naam:

Gebruik:

Energie verander van

____________ energie na

___________________ energie.

Naam:

Gebruik:

Energie verander van

____________ energie na

___________________ energie.

Naam:

Gebruik:
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____________ energie na
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Gebruik:

Energie verander van

____________ energie na
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Gebruik:

Energie verander van
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Die volgende stap in die ontwerpproses is om navorsing te doen
oor die instrument wat jy gaan bo �1�%maak. Jy kan boeke en die
internet gebruik vir jou navorsing.

Beantwoord hierdie vrae tydens jou navorsing oor die elektriese
sisteem:

1. Hoe word hierdie stelsel normaalweg gebou?

2. Watter komponente word benodig?

3. Watter tipe energie sal vervaardig word vanuit die elektriese
energie?

4. Hoekom benodig mense so 'n stelsel? Wat is die probleem
wat daardeur opgelos word?

ONTWERP
Noudat jy 'n bietjie meer weet oor die sisteem wat jy wil bou, is dit
nodig om die bou-ontwerp te doen.

Jou stelsel het die volgende spesi�kasies �%�2ereistes:

�� Die stelsel moet gebruik maak van 'n elektriese stroombaan.

�� Die stelsel moet beweging, klank, lig of hitte voortbring.
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�� Die stroombaan moet gebruik maak van sekere van die
komponente waarvan jy geleer het, soos selle, gloeilampe,
skakelaars, gonsers, drade, ens.

�� Die stelsel moet gebruik maak van 'n skakelaar om dit aan en
af �Ote skakel.

Jou stelsel het die volgende beperkinge:
�� Jy moet dit in die klaskamer bou.

�� Jy mag nie 'n elektrisiën vra om jou ontwerp vir jou
projek te doen nie! Jy moet met jou eie ontwerp vorendag
kom.

�� Jou stelsel is nie lewensgrootte nie, maar wel 'n model.

Beantwoord hierdie vrae:

1. Watter materiale word benodig om dit te maak? Byvoorbeeld,
watter elektriese komponente gaan jy nodig hê? Watter ander
materiale gaan jy nodig hê, soos 'n kart �+�*��oks �Oom die stelsel
in te sit, kleefband of "Prestik", duimdrukkers of verf vir die
boks?

2. Watter gereedskap gaan jy benodig? Items soos knyptange �O�!�*
'n skêr om karton te knip. Maak 'n lys en versamel van hierdie
items uit jou huis, of andersins vra jou onderwyser of hy/sy
enige het.

3. Hoeveel selle (batterye) gaan jy benodig vir jou stroombaan?

4. Waar gaan jy die skakelaar plaas? Watter tipe skakelaar gaan
jy bou?
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Nou moet jy 'n paar ontwerpe vir jou stelsel teken. Gebruik
stukkies afvalpapier om jou eerste ontwerpe �)�!�!�Ote doen. Wanneer
jy �O�0�!�2�.�!� �!is met jou ontwerp, gebruik die spasie hieronder om
jou �Oontwerp te teken. Benoem jou tekening en dui aan watter
materiale jy gaan gebruik vir die verskillende dele.

Terwyl jy jou sisteem bou mag jy dalk met nog idees vorendag kom
om die ontwerp te verbeter soos jy dit toets om te sien of dit die
verlangde resultate lewer. Maak seker om na die tyd terug te kom
en teken op die onderste helfte van die bladsy wat jy in
werklikheid gemaak het.
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BOU

Bou nou jou stelsel! Nadat jy jou stelsel klaar gemaak het, loop
rond en kyk wat die ander gedoen het. Vra gerus vrae om te sien
wat julle van mekaar kan leer. Jy sal ook 'n voorlegging aan jou
klas moet doen, so gebruik hierdie tyd om idees te kry oor hoe jy
jou idee en produk gaan voorstel.

EVALUERING

Voordat ons by die voorlegging van die projekte kom, moet jy eers
jou eie projek evalueer. Dan kan jy hierdie evaluering in jou
voorlegging gebruik om aan die ander te wys wat gewerk het en
wat nie.

1. Lyk jou stelsel soos jou oorspronklike ontwerp?

2. Vervaardig jou stelsel beweging, klank, lig of hitte?

3. Waar sal mense die stelsel wat jy ontwerp het gebruik om 'n
probleem in hulle daaglikse lewens op te los?

4. Is daar enigiets wat jy anders sou doen om jou ontwerp te
verbeter?
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4. Skryf drie elektriese toestelle neer wat energie van 'n battery
gebruik.

5. Skryf drie elektroniese toestelle neer wat energie van die
hooftoevoerkabel gebruik.

6. Teken 'n elektriese stroombaandiagram vir die sisteem wat jy
ontwerp en gemaak het in die �O�+ntwerpprojek.
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kombinasie van die twee kom en vir hoe lank die oorblyfsels van
die organismes begrawe was. Die soort fossielbrandstof wat vorm
hang ook af van hoe die temperatuur en die druk tydens die
stadium van ontbinding was.

Olie en aardgasse

Olie is 'n donker, dik vloeistof wat ons kan gebruik om petrol in
voertuie soos motors, busse en vragmotors te brand. Aardgasse is
kleurloos en word meestal in huise gebruik om te kook en vir hitte.

Olie en aardgasse word van organismes (plant en dier) gevorm wat
in die oseane gebly het, selfs voor daar dinosourusse was. Toe die
organismes gesterf het, het hulle na die bodem van die rivier of die
oseaan gesink en lae modder en sand (slik) het daaroor gaan lê.
Die modder en sand het stadig maar seker in rots verander en die
rots en die waterdruk het afgedruk op die oorblyfselfs van die
dooi e plante en diere.

Trilobiet Limulus

Ceratodus Ammonoids

Na miljoene jare van onder druk en hitte wees, verander die plante
en diere in 'n dik vloeistof wat ru-olie genoem word. In die dieper,
warmer plekke vorm klein borreltjies aardgas. Hulle was onder die
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rotse vasgevang.

Mettertyd begin van die olie en aardgasse boontoe beweeg deur
die rots en die aarde se kors en beweeg in rotsformasies wat
dekkingsrots genoem word in. Vandag word omtrent al die olie en
aardgasse uit hierdie dekkingsrotse ontgin deur in die lae rots in te
boor.

Steenkool

Steenkool is 'n swart rots wat wat gebrand kan word om energie in
kragstasies oral oor die wêreld te produseer.

Steenkool word gevorm van die oorblyfsels van dooie bome,
varings en sommige ander plante wat 300 tot 400 miljoen jaar
gelede geleef het. Dit was toe die aarde meestal met
moerasagtige woude bedek was. Hierdie soort plante was baie
anders as die plante wat ons vandag kry. Mettertyd is van die lae
dooie plante op die bodem van die moeras met water en modder
bedek. Die boonste lae het afgedruk op die onderste dooie plante.
Oor miljoene jare het die hitte en druk die plante in steenkool
verander wat ons vandag myn.

Varings was baie algemeen in die
prehi storiese wêreld van plante ��1

Baie van die aarde was miljoene jare
gelede met moerasse bedek.
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Die energie in steenkool kom van die energie van die son. Plante
op die aarde het die energie van die son nodig vir fotosintese en
om te groei. Die energie is in die blare, blomme en stingels van die
plante gestoor. Wanneer die plante doodgaan, word die energie
daar vasgevang.

VRAE

1. Watter drie fossielbrandstowwe is in die storie hierbo
bespreek?

2. Die organismes waarvan fossielbrandstowwe gevorm is, het
baie jare gelede gelewe en is baie anders as die organismes
wat ons vandag kry. Hoeveel miljoene jare gelede was dit?

3. Die dooie organismes word mettertyd met sediment bedek.
Onthou jy dat ons oor sediment geleer het in Graad 5, in Die
���� rde en die �O��eelal, en ook hoe afsettingsgesteentes vorm?
Skryf 'n beskrywing vir afsetting.

4. Wat is die twee hoo�aktore wat die oorblyfsels van
organismes diep onder die lae rots en modder in
fossielbrandstof verander het?
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5. Verduidelik waarom ons sê dat al ons energie oorspronklik
van die son ���"�Okom, selfs dié van fossielbrandstowwe.

6. Onthou jy dat jy van die fases van materie in �OMaterie en
Stowwe geleer het. Elkeen van die drie fossielbrandstowwe
wat ons bespreek het is in 'n ander fase van materie. Watter
fases is dit?

7. Die prosesse waardeur steenkool vorm en aardgasse en olie
vorm het sekere ooreenkomste, maar ook baie verskille. Teken
'n tabel waarin jy hierdie twee prosesse vergelyk. Gee vir jou
tabel 'n opskrif.
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Ons het nou fossielbrand stowwe
en energie bespreek. Hoe
kry ons elektriese energie
van fossielbrand stowwe?

Dit is 'n goeie vraag, Jojo! 'n Goeie wetenskaplike vra altyd vrae!

Fossielbrandstowwe en elektrisiteit

Die hoofverska�er van elektrisiteit in Suid-Afrika is E �/�'�+�) .
E�/�'�+�)�Ogebruik hoofsaaklik steenkool om energie te produseer vir
industriële en huishoudelike gebruik.

Kom ons kyk na 'n kragstasie om uit te vind hoe steenkool gebruik
word om elektrisiteit te produseer.

Kyk na die diagram hieronder wat die stappe van die proses om
elektrisiteit van steenkool te maak wys.

1. Steenkool word van die steenkoolmyn na 'n kragstasie
vervoer.

2. By die kragstasie word die steenkool tot 'n fyn poeier gemaal.

3. Die fyn steenkool word dan in 'n houer gesit waar dit verbrand
word.

4. Die hitte wat opgewek word deur die steenkool te brand word
gebruik om water in 'n groot kookpot te kook.

5. Die kookwater maak stoom wat 'n turbiene laat draai ('n
turbiene is 'n groot wiel wat draai) ��

6. Die turbiene is aan 'n opwekker gekoppel wat 'n spoel gebruik
om energie te produseer.

7. Vanaf die opwekker word die elektriese stroom deur 'n
sisteem van hoogspanningslyne (ook kraglyne genoem) na
substasies naby ons huise vervoer.
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Apparaat
of �Otoestel

Drywing i n
W of �OkW

Drywing �O�%�*
�3���0�0�O�(���)�O

Selfoonlaaier

Elektriese ketel

Televisiestel

Gloeilamp
(ou �Osoort)

Energiebesparende
gloeilamp

Rekenaar

Elektriese yster

Rangskik nou die toestelle in die volgende tabel volgens die
drywing wat dit benodig. Die lys moet van die kleinste na die
grootste waarde vir drywing gaan.

Apparaat of toestel Drywing in watt (W)
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VRAE

1. Wat sien jy in die tabel? Watter twee toestelle het die laagste
drywingvereistes? Watter ooreenkomste is daar tussen
hierdie toestelle?

2. Watter twee toestelle sal die hoogste drywingvereistes hê?
Watter ooreenkomste is daar tussen hierdie toestelle?

Bespaar elektrisiteit

Gewoonlik net wanneer ek reg
is om buitentoe te hardloop,
laat my ma my terugkom om
my slaapkamerlig af te skakel.
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HERSIENING

1. Kyk na die vloeidiagram hieronder. Beskryf wat dit wys en wat
jy in die hoofstuk geleer het.

2. Waarom is fossielbrandstowwe nie-hernubare hulpbronne?
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3. Skryf 'n paragraaf waarin jy beskryf hoekom jy dink mense
alternatiewe energiebronne, soos hernubare energiebronne,
behoort te ondersoek en hoe dit die aarde kan help.

4. Watter soort elektriese toestelle in ons huis gebruik die
meeste energie in 'n spesi�eke tyd?

5. Verbeel jou jy moet 'n artikel vir jou plaaslike koerant skryf oor
hoe om elektrisiteit in jou huis te bespaar. Gebruik jou
verbeelding en skryf jou artikel waarin jy vir mense sê hoe om
elektrisiteit te bespaar. Gebruik die spasie hieronder. Gee vir
jou artikel 'n tre�ende opskrif.
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6. Hoe dink jy sal die besparing van elektrisiteit die druk op
E�/�'�+�) se kragstasies verminder.

7. Wat is 'n onwettige elektriese skakelings? Hoe dink jy kan die
plaaslike regering dit keer of die hoeveelheid onwettige
skakelings verminder.
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Kom saam met my! Ons gaan
'n storie oor die planete hoor.
Dit is 'n bietjie wetenskap,
wiskunde en geskiedenis
wat almal bymekaar �Ogevoeg is!

Planete

Lank, lank gelede, het mense in die nag na die sterre gekyk.
Skaapwagters het na hulle skape en beeste gekyk en plat gelê om
na die naghemel te kyk. Mense in warm lande hou daarvan om op
die dakke van hul huise te slaap. Hulle het dus baie tyd gehad om
na die sterre te kyk. Hulle het die patrone van die sterre en hoe die
sterre deur die naghemel beweeg geken. Die patrone was vas
(hulle het nie verander nie). Byvoorbeeld, jy kan 'n patroon soos die
suiderkruis vind as jy suid kyk. Jy kan dit sien in die foto hieronder.
Die tweede foto met die wit lyne help jou om die kruis te sien. Dit
lyk altyd dieselfde aangesien die sterre altyd dieselfd e afstand van
mekaar is.

Dié patroon van sterre is die
suiderkruis. Die patroon verander

nie.

Die wit lyne is nie werklik in die lug
nie, dit wys net vir ons hoe om na

die suiderkruis te kyk.

Patrone van die sterre word konstellasies genoem. Die volgende
voorstelling wys hoe sommige ander konstellasies van sterre lyk
wat jy in die naghemel kan sien.
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Sommige kon stellasies van sterre maak patrone in die lug.

Mense het waargeneem dat daar 'n paar helder voorwerpe was
wat nie soos die ander opgetree het nie. Hierdie voorwerpe was
die een nag naby 'n ster en die volgende nag min of meer dieselfde
tyd was die voorwerp verder weg van die ster. Nag na nag het
hierdie voorwerpe nuwe posisies tussen die sterre ingeneem.

Die Grieke van die antieke tyd het hierdie voorwerpe "die
wandelaars" genoem aangesien hulle elke aand in 'n e�ens ander
posisie is. Die Griekse woord vir die wandelaar is " planete " en so
het ons die Engelse woord "planet" gekry. 'n Persoon wat 'n
wandelaar is, loop rond elke keer as hy voel hy wil loop.

Die planete was 'n wetenskaplike legkaart ��

Mense wat die sterre bestudeer word sterrekundiges genoem. Die
planete was 'n raaisel vir die antieke sterrekundiges. Hoekom
beweeg hulle anders as die sterre? Was hulle net so ver weg soos
die sterre? Hoekom was hulle helderder gedurende sommige tye
van die jaar as ander tye?

99Hoofstuk 5. Die sonnestelsel



	� ��� ��� ������� ����� ���� ��� ����� ��� ��� ����� ���

����� �� ���������� ���� ������
 ������� ��� ��� ���
���� ���� �� ����� ���� �� ��� ������ ��� �� ��� �������

������� ��� ��� ���� �����


ˆ�� ������� ����� ��� ���� ��� ��� ������� 	�	��• †
����•����™
���� �� ������� �� ��� 	�� ��� �����	• ‰�� ������� ��� �� ����
��� ����� ��� ����� 	����� ��� �� ��� 	���� ��� ��� ���­�� �­
���������•

‹
 ��� ���� �����	� �
� ��� ��� ���� ����• ���� �� ������ž���� ��
��� ������ ��� ��� �
� �
� ��� ������� �� �����• ˆ�� �� ��� �� ������
�� ���� �� ��
 �� ��� ��� �� �� ����� �� ���� ���Ÿ ���� ���� �

���� �� ��� ��	 �
� �� ���� �� ��� ����� �� ���� �����•

��� �� �������

•� ���
��� �� •� ����

���� ��� ���
�����

•���� ����������� ��

�������� �� ��� ����

����������

����������� �� ���

����� �����

•�� ������• �•�­�� •��
��­•���� �O��­���� €�� ��

��� �������� ���� ���
�����������	�� ���� �� ��	�� ��
������ ���� Œ����• ‰	����• Œ���•
‰�	����� �� ����� �� ‰�����•
�� �O‡��� �� ��	 �� �� 	�•�� ���
���������� ��������� ���•
������� ����� �� ���
� ��
������­�� �������• ˆ��
�����������	�� ���� ����� ���
���� ��� ������ �� ������� �� ��
���	��
���	 ��� ��� �����
�������� �� ����� ���� �����
��� ��� ������ �� �
�•

������� ��� ��
������������� ��

���������� ��� ���
������������ ��� •��•������
�� •��� �� 
 �� ��� ��������

•�O••• ���� ������ ����� 
 ���
�� ��� ������� ����� ���� ��

�������� ����


��� •��� ���� ��� ��������	� ���������	 ��� ��� �����������	��
����������	� 	����� ��� ���� ��� ������� •����	 ���• ����� ���

�‚‚ ˆ�� …���� �� ��� ������



�3������� 	�•���� �� �� �������� ���� �� ������� �� �� ����� ��
��� ������� ��� ����• �O�	�*������� ����� ��� ����� 	��
� �­ �����
�����������	 ������ ���• ����� ��� •��� 	��� 	����� ��� �����	• �O�O
�3������� �� •��������	� ��� 	���� 	������•

•������ �������������� ��� ����������� ������


‡� ��� ����� •������ ��� ��� ������� ����� ��� ��� �� �� ��� ��� ���
��� ������ �� �� ��� ��� ������� �� ��� ��� •����	• ����� ��� ���
•���­ ��� ��� ����� ��� �� ������� �� �� ��� ��� �� ��� ��� •����	  ������

��� ������������

•�����• ��

goo.gl/c32vA

ˆ�� ���� ��� �����	� ����� ��� 	�	�� ��� ��� ��� ����� ���
���������� ��� ��� ������ ��� �� ����� ������ ���� •����	• •���
�������• �����	 ���� ��� ������� ���� ���� ������� �� ���	� �
� ��
�� ��� ��� �� ���������	 �� ��� ������� �����•

ˆ�� ���• ���� ��� ��� ������� ��� •����	• ���� ��� ������������
	�����• ‹
 ��� ���	���� ������� ����•

��� ������������

ˆ�� ������������ •������ ��� ��� ��� �� �� ��� ������� ��� ������
��� ��� ������• ˆ�� ����� ��� �����
��� �� ��� ������� �� ���� ��•

ˆ�� ������ �����������	• �� �� ���	��� ��� ��� ������������• Œ� ���
������ �����������	 �� ��� ���	���� ���������� ��� �
 �� �����
���	��� ��� ��� ������������ ����• �O���(���!�%������� ���	�����
���•��� ������ ��� ��� ������������ ��•

�‚����­���� •• ˆ�� ������������



��� ������������ ������� ��� ��� ��� � � ­ �������


������

��� �������� ��� ���

��������

goo.gl/Nr0eL

Œ� ��� ������������ ���� ����������	 �� ��� ��������� ���•
‡���������	 �� ��� ���	 ������� ���� ��������� ������ �������•
ˆ�� ��� �� ��� 	������� �� �������� �������� �� ��� ������������ ��
��� ��­�� ��� 	������� ����������� ����������	 �� ��� ������� ���•
ˆ�� ����������	 ���������� ��� �� ��� ������� �� ������� �� ��� ���
•����	•

������

 ����
 �� ­�
�� ���


��� •� ������� ���€

ˆ�� ���� ��� ��� ������� �� ��� ������������ �� ���¡�����• �����•
…����• ����• ‹������• ‡�������• ”����� �� •�������• ���¡����� ��
��� ������� ��� ������ ��� ��� ��� �� •������� �� ��� ������
������� ��� ��� ��� �O���"•

��
�
€• ˆ�� ����� �� ��� ����� ������ ������� ��� ��� ���• ����

��� ����� �� ��� �����•

‚• ��� ��� ������� ������� �� ��•
 ��� ��� ���� �� ��� ���
����� �
�� ��� �� ���� ����� ��� ��� ��������•

�‚ƒ ˆ�� …���� �� ��� ������

goo.gl/tx8G2




���
�����	 �
� �� ��� ������������
��� ��� �­•�� ��� �O������•

�����������

€• ���•��� ��� �
 �� �� �� ���������	 •��� ��� ��� ��� �����• ‹
 ���
�� ��� ������� ���� ����
� ����� �� ��� ������•��� �� ��� ��� ��
���� �� ��� �����• ˆ�� ��� �
�� �� ��� ����� �
� ��� ��� ���
���� ������� ���	 �� ����� ������•��� �� ��� ���• �������
������•��� ¢��� �
��£ �� ��� ������� ��	•��� ���•

‚• �
� �� ��� ����� �� •��������� ��� ����•

��� ������������ ��� ��� ���������� ��� ��� �������


��� �� �������

­�
�� ��� ����

��������‚���� �� •�

�������• 
��� �� ���


��� ����

��
�

€• ������ ������� �� ��� ������ ��� ��� ����

�‚„���­���� •• ˆ�� ������������



‚• Œ� ����� �­ ��� ����� ��� ������ ��� ��� ����

„• ‡��
­ ��� ���� ��� ��� ������� �� ��� �������� ���	����•
•�	�� �O��� ��� ��� ��� ��� ������ ��� ��� ��� ��•

�• ������ ������� �� ��� ������� �� �������

•• ������ •����	 ��� ������� ����� �� ������•���
������ ��� �O����

��� �� �������

��� ����� ƒ�����ƒ

��
 ��� ��� „������

����� ƒ���ƒ• ���

ƒ���ƒ�«��������

��� ��� 	�•���� ��� ��		��� �� �� ����� �� ���� ��� ��� ���
������� �� ��� ��� •����	 


���
�����	 ���� �� ����� ��� ���� ������� ���
������ ��� ��� •����	•

…
����
��

�� ‡���� ��� ���•��	����� • ����� ����

�� �� …���� ����� ��� ���•��	����� „ ����� ����

�� ƒ��� •���� �� �������������

���O�O���#�0�O•��¤ �����

�‚� ˆ�� …���� �� ��� ������



�� �� ����� ����� �­ �� ���������� ���� �� ����������������

����������� †•��� �O��‡
€• †��� ��� ���� ����� ��� ��� ����������� ��� ��� �����������•

†��� ��� ��� �� ��� ���� �����• ‡�� ��� •�� �������•

‚• ‹
 	��� ��� ���� ��� �
 �� ��� ����� ��������� ����•

„• Œ����� ���� �������� ��� ��� •�� �� ��� ��� �� ��� �� ����
�� ��� ��� 	��	 �� ���•

�• ‡���� ��� ��� •�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� �� �����	 ��
��� �
 ���•

•• ˆ�� ��� ��� ��� ���� ���� �� ��� ����������� �
� �� �� ����
�­ ��� ����� ������•

¥• ‹
 ���� ��� �������•�� ��� ����� ����� ��� •�� �� ������­• ˆ��
�������•�������������	 ��� ��� �� ��� •�� �������������	 ���
���•� •

œ• •��� •����� �� ��� •�� �� �����Ÿ ���� ��� ���� �
 ���� ����
�� ��� •�� �� ��� ������ �� ���•

¦• ˆ�� ���� ����� ��� �
� ��� ���� ��� ��� ����� ������• ˆ��
•������ ��� ��� •�� ��� ��� ��� ���� �� ��� ��� ���� ��� ��� •��•

��
�
€• ��� �������������	 ��� �������•��� ��� •�� ������

��� �O�������������	 ��� •���

�‚����­���� •• ˆ�� ������������



2. Wat voel jy gebeur met die rek as jy die bal swaai?

3. As die bal in sy sak kon voel, wat sou dit voel?

4. As die tou breek, in watter rigting sal die bal beweeg?
Trek 'n �Opyl op die prent om te wys in watter rigting die
bal sal �Ovoortgaan om te beweeg.

5. Die bal verteenwoordig die aarde. Die leerder swaai dit baie
vinnig, maar hoe lank sal die aarde regtig neem om een keer
om die son te beweeg?

INSTRUKSIE �� (deel �O��)

1. Die deel is moeiliker en dit moet geoefen word. Jy maak
steeds 'n model van die planete wat om die son beweeg.

2. Gebruik die tou van �O� �.�%�!�Ometer en bind dit aan die sak en bal soos
wat jy dit die vorige keer gedoen het.

3. In die prent sien jy een leerder staan op 'n stoel en swaai die
ander bal in 'n sak.

4. Die eerste leerder moet nou om die stoel loop om die bal aan
die beweeg te hou.

5. Dit mag 'n tyd neem om dit reg te kry!
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Die vier buiteplanete is gasreuse.

Die planete is baie ver van die son. Hulle het nie 'n harde oppervlak
waarop 'n ruimtetuig kan land nie. Hulle is reuse balle van baie
koue gasse. Sterrekundiges dink hierdie planete het warm, soliede
kern �/ diep aan die binnekant.

Die diagram wys die verskillende groottes van die planete.
Kan jy sien hoeveel groter �O� �%�!�O�2�%�!�.�Obui tenst e gasreuse is?!

Die volgende �guur wys ons hoe die binnekant van die gasreus lyk.
Daar is ook verskillende lae van gasse.

Die vier gasreuse wys die gasse waaruit die planete �Obestaan.
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6. Watter planeet het 'n "stormagtige" oppervlakte?

7. Venus het nes die aarde 'n atmosfeer, maar ons sal nie daar
kan asemhaal nie. Uit watter gasse bestaan Venus se
atmosfeer?

8. Hieronder is 'n voorstelling van die temperature van die
planete. Mercurius is die naaste aan die son, maar Venus is
eintlik warmer as Mercurius. Dit is omdat die digte atmosfeer
van Venus soos 'n kweekhuis werk en die son se energie in sy
atmosfeer vasvang. Gebruik die beeld om die temperatuur
van die aarde, Jupiter en Neptunus neer te skryf.
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9. Watter planeet in ons sonnestelsel is die grootste?
Watter �Okleur is dit?

10. Watter planeet is blougroen?

11. Saturnus het ringe om dit. Waarvan word die ringe gemaak?

12. Teken 'n prent van Saturnus in die spasie hieronder.
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HIPOTESE (wat jy dink sal gebeur)

APPARAAT

�� Jy moet weet wanneer dit volmaan gaan wees.

�� 'n Stuk draad wat soos ' n V gevorm is. Jy kan dit met 'n
skuifspeld vorm.

�� 'n Liniaal ��

METODE

1. Soek die maan wat opkom, op die regte datum, net na
sonsonder.

2. Wanneer jy dit kan sien opkom, hou jou wydte-meter soos in
die prent hieronder.

Hou jou wydte-meter armlengte vas.

3. Buig die draad tot al die punte van die draad aan die kante
van die maan raak. Jy moet jou arm reguit hou as jy die
maan meet. Kan jy dink hoekom jy dit doen?

4. Gaan binnetoe en gebruik die liniaal om te meet hoe ver die
punte van die wydte-meter van mekaar is.

5. Teken jou afmetings in millimeters aan.
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6. Gaan weer omtrent twee ure later en meet die wydte van die
maan vir 'n tweede keer. Onthou om jou arm reguit te hou
terwyl jy meet.

7. Kom binnetoe en gebruik weer die lniaal. Meet die afstand
tussen die punte met jou liniaal.

8. Teken jou afmetings in millimeters aan.

RESULATATE EN WAARNEMINGS

Wydte van die maan toe dit aan die bome geraak het:
_____________mm.

Wydte van die maan toe dit hoog in die lug was ___________mm.

Hoe kon jy die ondersoek beter gedoen het?

GEVOLGTREKKING (wat jy geleer het)

Skryf 'n gevolgtrekking oor wat jy uit die ondersoek geleer het.

Die maan het 'n ligte grys oppervlakte met donkergrys merke op.
Niemand het geweet hoe die oppervlak was totdat 'n ruimtetuig
op die maan geland het nie. Die eerste ruimtevaarders wat op die
maan geloop het, het in die fyn poeierige stof getrap. Hulle het
rotsmonsters (klein stukkies) versamel en terug aarde toe gebring.
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2. As jy Venus moes kry, waar sou jy soek. Wanneer sou jy soek?

3. Mense noem Venus die oggend- of aandster. Verduidelik
waarom Venus nie 'n ster is nie.

4. Hier is twee sinne oor die sonnestelsel. Di �!�O�0�3�!�!�Osinne is
opgebreek en die dele is rondgeskommel. Werk saam met 'n
maat om die dele reg te rangskik . Skryf dan al ���!�%sinne in jou
boek �O�*�!�!�..

Die sonnestelsel is // die son beweeg. // Die son en al die
planete // 'n stel dele // wat mekaar aantrek. // aangesien die
planete // trek mekaar aan

5. Wat het die kraters op die oppervlak van die maan
veroorsaak?
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6. Die oppervlak van die maan het baie kraters �)�����.�Odie aarde se
oppervlakte het min. Verduidelik waarom dit so is.

7. Neil Armstrong was die eerste man wat sy voete op die maan
gesit het. Sy voetspoor is ná 40 jaar steeds daar. 'n
Voetspoor op die aarde hou nie so lank nie. Verduidelik
waarom dit so lank op die maan hou.

8. Die aarde beweeg deur die ruimte teen omtrent 100 000
kilometer per uur. Hoe kan ons dit uitwerk? Gebruik die
volgende inligting: Die lengte van die aarde se roete om die
son is 942 Km en dit neem 365.25 dae om heeltemal te
voltooi. Jy kan dit nou self uitwerk. Wenk om jou te help �

Hoeveel ure is daar in een dag?
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Wanneer jy die potlood draai, draai die hele lemoen in die rondte.
Dit is soos die aarde draai. Die potlood word die as van die lemoen
genoem. Op dieselfde manier kan ons dink aan 'n as wat deur die
aarde gaan. Die as is 'n lyn wat ons kan verbee �(�%voorstel, dit is nie
'n werklike ding nie. Die aarde draai om daardie as. Ons sê dat die
aarde om die as draai / roteer / wentel .

Ons sê dat die aarde 'n as het waarom dit wentel (roteer). Die as
loop van die Noordpool tot by die Suidpool soos jy in die prent kan
sien.

Ander items het
ook asse waarom
hulle wentel.
Byvoorbeeld, 'n
ysskaatser het 'n
vertikale as
waarom h �5/sy
wentel wanneer
h�5/sy op een plek
spin gedurende 'n
vertoning.

'n Houtstomp wat
in die water dryf
kan ook in die
rondte tol. Dit het
'n horisontale as
waarom dit draai.

Verskillende rotasie-asse.
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6. Kry Durban en Kaapstad op die aardbol.

7. Kyk na die aardbol in die prent. As jy in Durban is, sou dit dag
of nag wees?

8. As jy in Kaapstad is, is dit dag of nag?

9. Draai nou die aardbol sodat Afrika na regs draai. Anders
gestel, draai die aardbol na die ooste. Jy sal sien dat Durban
donker word en in die skaduwee inbeweeg. Wanneer dit nag
is in Durban, is dit steeds dag in Kaapstad.

10. Hou aan om die aardbol na die ooste te draai. Kaapstad sal
ook nou in die skadu inbeweeg. Nou is dit nag vir die mense
in Kaapstad.

11. Watter stad sal eerste terugbeweeg in daglig, Kaapstad of
Durban?

12. Hou aan om die aardbol na oos te draai, en Durban sal
terugkom in daglig. Skuif nou na die ander kant van die model
om te sien hoe Durban in die sonlig in beweeg.

13. Hoeveel ure neem dit die aarde om een keer in die rondte te
draai?

Ons sien die son lyk of dit opkom en elke dag deur die lug beweeg.
Maar die son beweeg nie regtig nie ; dit kom net voor of dit beweeg!
Die aarde draai om en om, en ons beweeg saam met die aarde. Die
aarde neem 24 uur om een volledige omwenteling te maak.
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8. Hoeveel ure neem dit vir die aarde om een rotasie / draai te
voltooi?

9. Hoeveel dae neem dit vir die aarde om een keer om die son te
wentel?

10. Dink jy dat dit Mars meer aarddae sal neem as die aarde om
om die son te wentel? Hoekom?

11.Bonusvraag: Hoekom dink jy het ons elke 4 jaar 'n skrikkeljaar,
en nie elke 3 o f 5 jaar nie?
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Wat is die
vorm?

Wat is die
grootte met
betrekking
tot die ander
voorwerpe
wat hier
bespreek
word?

Die son is die
grootste.

Wat is die
beweging
met
betrekking
tot die ander
voorwerpe?

Die aarde
draai / wentel
om die son.

Waaruit
bestaan die
voorwerp?

Klip

Kan hierdie
voorwerp lig
voortbring?

Nee, die maan
weerkaats die
son se strale.

Is daar water
teenwoordig?

153Hoofstuk 7. Die beweging van die maan

Vraag Son Aarde Maan
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Die son verhit die maan se oppervlakte tot by kookpunt. Jy sal dus
'n spesiale pak moet dra om jou te beskerm en om jou koel te hou.
Hierdie pak sal dit moeilik maak om te loop en te werk.

Die maan het nie 'n atmosfeer nie. Jy sal dus suurst �+�"�O�%n tenks
(bottels) moet saamdra. Om al hierdie werk te doen, het jy 'n
voertuig nodig waarmee jy op die maan kan rondbeweeg. Ons
noem hierdie voertuig, 'n maantuig.

Ruimtevaarders Ceman en Schmitt
oefen om rotsmonsters op te tel
voor die Apollo 17 maan sending.

Ruimtevaarder Schmitt versamel
mon sters op die maan.

Jou ontwerpopdrag

'n Ontwerpopdrag vir �O�0egnologie is 'n kort beskrywing van wat jy
gaan maak, hoekom jy dit gaan maak en waarvoor jy dit gaan
maak.

V��������

Skryf jou ontwerpopdrag in die spasie hieronder en gebruik die
volgende frases:

�� "Ek gaan 'n ... ontwerp en maak"

�� "wat wetenskaplikes sal help om"

�� "die maan..."
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Bestudeer maniere waarop elektriese energie aan die
maantuig verskaf kan word.

Jou maantuig het energie nodig om te kan beweeg. Kan jy onthou
dat ons in Graad 5 gekyk het na Energie en �O��eweging toe ons
Energie en Verandering gedoen het?

Haai, dit was meer as 'n jaar gelede wat ons Energie en
Beweging gedoen het! Ek kan nie veel onthou nie, so kan

ons asseblief ons geheues verfris?!

Natuurlik Sophie! Hierdie is ook nogal 'n moeilike onderwerp en jy
sal meer hieroor leer in ander grade, so kom ons verfris jou geheue
deur weer na 'n paar van die terme te kyk.

Wanneer jy 'n rek uitrek, gee jy dit gestoorde (gebergde) energie.
Ons noem dit ook potensiële energie. Dit beteken dit het die
potensiaal of vermoë om werk te verrig. Met ander woorde, in die
toekoms kan die uitgerekte rek iets doen.

Hierdie uitrek rek het potensiële (ge stoorde) energie.
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Die plank is nuttig om jou model se wiele te toets. Maar die
maantuig moet ook teen bulte kan opbeweeg, nie net af nie.

Die tweede manier waarop jy vir jou maantuig energie kan gee om
te beweeg, is deur 'n elektriese motor en battery te gebruik. Kan jy
onthou dat ons verlede kwartaal na elektriese stroombane gekyk
het en dat 'n sel of battery die bron van energie vir die stroombaan
was? Jy kan 'n elektriese motor en battery in jou maantuig
installeer. Die potensiële energie in daardie stelsel is dan in die
battery.

'n Battery is 'n bron van potensiële energie vir 'n elektriese
motor.

1

'n Ander manier om jou tuig op die maan te laat beweeg, is om 'n
vuurpyl te gebruik. Vuurpyle sal wel op die maan werk. Binne-in
die vuurpyl is daar gas wat teen al die kante druk. Van die gas druk
teen die wande van die ballon en van die gas druk uit deur die
ballon se opening.

Kyk na die vuurpy l�!aangedrewe motor in die prent. Die gas wat
deur die ballon se opening druk, laat die hele motor vorentoe
beweeg.

Die ballon werk soos 'n vuurpyl. Jy moet dit eers
potensiële energie gee.

Die vuurpyl is op rollers. Kan jy vir hierdie motor wiele gee?
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Die karton maak laers vir die asse wat aan die wiele
vasgeheg is. Die asse draai in hierdie ga te .

2) Wiele draai o �) die �O���/

Die volgende prent beeld nog 'n manier uit waarop jy die wiele kan
laat draai. Hierdie keer draai die as nie, net die wiele draai om die
as. Die as is aan die houtstruktuur vasgeheg met kabelklampe.
Kabelklampe heg telefoonkabels teen die muur. Kan jy die vergrote
weergawe van 'n kabelklamp sien? Die klampe hou die as styf vas,
dus moet die wiele vrylik kan draai.

Hoe die kabelklampe die as kan
vashou.

'n Klamp waarmee telefoonkabels
teen die muur geheg word.
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9. Moes jy die bakwerk van jou maantuig sterker maak? Wat
moes jy sterker maak?

10. As jy regtig maan toe moes gaan, wat sou jy in 'n regte
maantuig nodig gehad het?

11. Skryf neer hoe ver elke groep se maantuig kan beweeg as dit
teen die plank afrol. Jy moet 'n staafgra�ek trek om die data
(die inligting) te verteenwoordig. Jou onderwyser sal jou help
om te begin en jy kan dit dan self klaarmaak.

Nadat julle almal se maantuie as 'n klas getoets en geëvalueer het,
moet jy die volgende spasie gebruik om 'n evaluering van jou eie
maantuig neer te skryf. Onthou om die vrae hierbo te antwoord
wanneer jy evalueer hoe suksesvol jou maantuig is.
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7. Waarom dink jy stel die mensdom so belang om ander
planete en voorwerpe in ons sonnestelsel te verken?
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Mmm, maar hoe SIEN ons in die 
buitenste ruimte in om die ander 
planete te bestudeer? Ons kan 
hulle nie sien deur net na die lug 
te kyk nie.  Kom ons vind uit.
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VRAE
1. Wat kom jy agter van die vorm van lense?

2. Waarom dink jy is hierdie vorm nodig?

INSTRUKSIE �� (deel �O��)
1. Die klas moet nou buite in die sonskyn uitgaan. Neem die lens

en jou spieëls saam met jou. Dit sal die beste werk op 'n
warm, helder dag.

2. Jou onderwyser kan 'n punt op die muur uitwys wat in die
skadu is.

3. Gebruik die spieëls om sonlig na die punt te r e�ekteer.

4. Die klas kan uitsprei; dit maak nie saak waar jy staan nie. Maak
net seker dat jy jou spieël so beweeg dat die lig val waar jou
onderwyser gewys het.

5. As almal die sonlig na daardie een punt re�ekteer, gaan dit
baie helder word daar.

Lig van al die spieëls gaan na een skadukol op die muur.
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VRAE
1. Hoe kan jy die kol helderder maak?

2. Sal die kol warm voel? Maak 'n voorspelling.
(Om te �O"voorspel" beteken dat jy sê wat gaan gebeur.)

3. Hoe gaan jy uitvind of jou voorspelling reg was?

4. Hoe kan die klas die kol warmer maak?

5. Kan jy dit selfs nog warmer maak deur die sonlig deur 'n lens
op die muur te skyn?

INSTRUKSIES (deel �O��)
1. Sit 'n kers in 'n glas�es en sit die deksel op.

2. Kan jy die kers smelt met jou spieëls?

3. Kan jy sjokolade met julle spieëls smelt?
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Geluk! Jy is klaar met Gr aad 6!
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10 Notas

194

Hoofstuk 2 Elektriese geleiers en nie-geleiers

1. http://www.�ickr.com/photos/vhhammer/6567396763/

2. http://www.�ickr.com/photos/editor/72550973/sizes/l/

Hoofstuk 3 Stelsels om probleme op te los

1. http://www.�ickr.com/photos/andybutkaj/1495901113/

2. http://www.�ickr.com/photos/54400117@N03/5069103310/

3. http://www.�ickr.com/photos/wonderlane/3134754840/

4. http://www.�ickr.com/photos/39747297@N05/5229733311/

5. http://www.�ickr.com/photos/magickevin/7161372557/

6. http://www.�ickr.com/photos/tonythemis�t/3052219034/

Hoofstuk 4 Elektrisiteit uit die
hooftoevoerkabel

1.�Ohttp://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tree_Ferns_%28psd%29.jpg

2. http://www.�ickr.com/photos/herry/35148275/

3. http://www.�ickr.com/photos/hendry/397510397/

4.�Ohttp://commons.wikimedia.org/wiki/File:Alicia_Nijdam-rocinha.jpg

5. http://www.youtube.com/watch?v=oTyWeW5MEio

6. http://www.youtube.com/watch?v=oTyWeW5MEio

7. http://www.�ickr.com/photos/ontariopowergeneration/413709598/
in/photostream

8. http://www.�ickr.com/photos/magharebia/5263617050/

Hoofstuk 5 Die sonnestelsel

3. http:
//www.youtube.com/watch?feature=endscreen&v=FqX2YdnwtRc&NR=1

4. http:
//www.youtube.com/watch?feature=endscreen&v=FqX2YdnwtRc&NR=1



5. http://ratw.asu.edu/

6. http://ratw.asu.edu/

7. http:
//www.nasaimages.org/luna/servlet/detail/NVA2~27~27~65049~127816

8. http:
//www.nasaimages.org/luna/servlet/detail/NVA2~27~27~65049~127816

9. http://www.nasaimages.org/luna/servlet/detail/
NVA2~20~20~54397~125187:NASA-KSNN---Mars-Records

10. http://www.nasaimages.org/luna/servlet/detail/
NVA2~20~20~54397~125187:NASA-KSNN---Mars-Records

Hoofstuk 8 Stelsels wat die maan en Mars
verken

1. http://www.�ickr.com/photos/razor512/2109796582/

Hoofstuk 9 Sisteme waarmee mens in die
ruimte in kyk.

1. http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tel_galileo.jpg

2. http://www.�ickr.com/photos/ryanwick/3461850112/

3. goo.gl/0JgbE

4. goo.gl/0JgbE
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