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Ons kry omtrent al ons energie op die aarde van die son. Ons
noem hierdie soort energie: sonenergie. In Engels praat ons van
"solar energy". Sol beteken son. Ons sal volgende kwartaal in Die
Aarde en die Ruimte baie meer leer van die son!

Die son is die naaste ster aan
die aarde. 'n Ster is 'n reuse
gasbal wat energie vrystel.
Sommige van hierdie energie
wat van die son af kom,
beweeg in strale na die �O��arde.
Sommige van die strale is lig wat
ons kan sien. Ander strale
soos ultravioletlig en X-strale
kan ons nie sien nie. Die son gefotografeer deur NASA ��

Sommige van die strale wat die �O��arde bereik, word weer terug die
ruimte in weerkaarts. Die aarde absorbeer die meeste van die
sonenergie. Hierde hitte verwarm die aarde en die lug daarom
heen.

Strale van die son bereik die aarde. Sommige word weerkaats en
sommige word deur die aarde geabsorbeer.
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4. Hoe dink jy watter termometer sal die hoogste temperatuur
aandui na 10 minute?

5. Wag vir tien minute en skryf dan die temperatuurlesing op elk
van die termometers in die tabel.

Termometer Temperatuur ( O C)

In die skadu

In die son met swart papier

In die son met wit papier

In die son met geen papier

6. Watter termometer het die laagste temperatuur na 10 minute?

7. Het die termometer in die �O�/on wat met die swart of wit papier
bedek was die hoogste temperatuur gehad na 10 minute?

8. Verduidelik jou resultate.
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Sonder die �O�/on sal die �O��arde 'n koue plek sonder lewe wees.
Energie van die �O�/on word op baie verskillende maniere gebruik.

Lig en warmte ��Ons gebruik die lig van die �O�/on sodat ons
gedurende die dag kan sien. Ons gebruik die energie van die son
om ons te verwarm.

Mense geniet die �O�/on op die strand.

1

Plante gebruik lig van die �O�/on om te groei. Onthou jy wat jy in die
eerste kwartaal geleer het omtrent wat plante benodig om te
groei? Plante benodig lig, water en lug om te groei. As die plant
groei stoor dit sommige van die energie in sy wortels, blare en
vrugte. Ons sal meer hieroor leer in Graad 5 en 6!

Plante gebruik die energie van die �O�/on om voedsel te
maak, soos hierdie mielieplante.

12 Energie en Verandering



Diere eet plante om te groei . Die energie in plante gestoor word
deur diere gebruik vir die lewensprosesse.

Hierdie koeie eet gras om energie te kry.

Die oordrag van energie van die �O�/on na plante en mense word 'n
energie-ketting of voedselketting genoem. Dit is 'n ketting omdat
elke organisme 'n skakel in die ketting vorm soos energie van die
een organisme na die ander een oorgedra of deurgegee word.

Die pyltjies dui die rigting aan waarin die energie van een ding na
die volgende vloei. Kyk na die voorbeeld van die voedselketting
hieronder.

'n Voorbeeld van 'n voedselketting.

In hierdie voedselketting stel die �O�/on ligenergie vry wat deur die
gras gebruik word om kos te maak. Die sprinkaan eet die gras. Die
muis eet dan die sprinkaan en die energie is oorgedra (beweeg)
van die sprinkaan na die muis. Laasten �/ eet die uil die muis.

13Hoofstuk 1. Energie en Energie �!�+ordrag
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6. Teken 'n diagram en gee byskrifte om te wys waar die energie
vandaan kom wanneer jy pap en wors eet.
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VRAE

1. Skryf vyf aktiwiteite neer wat jy omkring het.
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VRAE

1. Hoe kan jy die vorm van die skaduwee groter maak?

2. Hoe kan jy die vorm van die skadu �O�'�(�!�%�*�!�.�O�)�����'��

Hitte

Geniet jy dit om op 'n warm somersdag buite te staan en om die
warmte van die �O�/on op jou vel te voel? Waarom nie jou hande op
'n koue wintersdag voor 'n vuur verhit nie? Jy kan die hitte voel!
Ons het reeds bespreek dat die son vir ons lig verskaf, maar dit
verskaf ook hitte vir ons.

Kyk hoe geniet die leeus dit om in die hitte van die son te
lê.

Hitte word op baie verskillen � e plekke gekry. Enig �%ets wat aan
ons hitte verskaf, is 'n bron van hitte. Kom ons bekyk verskillende
bronne van hitte van naderby.
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2. Dink jy die kombers behoort ingesluit te word in die tabel bo
wat die BRONNE van hitte-energie toon? Voltooi die sin
hieronder. Trek 'n lyn deur die opsie wat jy nie wil hê nie.
Skryf dan 'n verduideliking vir jou keuse:

Ja, ek dink dit IS 'n bron van hitte-energi �!. / Nee, ek dink dit is
NIE 'n bron van hitte-energie nie.

�
�5�O�.�!� �!�


Bew eging

Wanneer voorwerpe beweeg het hulle beweging. Hoe vinniger die
voorwerp beweeg, hoe groter is die beweging. Kyk na die
voorbeelde van beweging hieronder.

Terwyl jy �ets ry het jy beweging.

'n Renmotor wat jaag met baie
beweging.
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Gestoorde energie

Energie word ook in party bronne gestoor. Gestoorde energie is
energie wat in ons kos, petrol, hout, olie en ander chemikalieë  is.
Batterye bevat ook sekere chemikalie ë wat gebruik word om
energie te stoor. Die gestoorde energie kan vir verskillende redes
gebruik word.

Voorbeelde:

1. Wanneer ons kos eet, kan ons liggame die gestoorde energie
in die kos gebruik.

2. Wanneer ons hout of steenkool brand, word die gestoorde
energie vrygestel as hitte-energie wat ons warm hou.

3. Wanneer ons gas brand, kan ons dit gebruik om ons kos te
kook.

4. Wanneer ons die motor aanskakel, gebruik ons die energie in
die petrol om bewegingsenergie vir die motor te gee.

Energie word in kos gestoor, soos
eiers wat ons vir ontbyt eet.

Steenkool wat brand stel gestoorde
energie as hitte en lig vry.

3

Natuurlike gasse stoor energie wat
hitte vry stel as dit brand om ons kos

te kook.

Waneer jou ouers die sleutel in die
motor draai, word die energie wat
in die petrol of diesel gestoor is,

vryge stel.
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Ketel

5

Lamp

6

Haardroër
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Energie oorgedra aan die
omgewing.



Stofsuier

Elektriese waaier
7

Boor
8
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Toestel Inset- �!nergie Uitset- �!nergie

radio

haardroër

motor wat beweeg

�etsry

dromme speel

ligte in jou huis

plante wat groei

6. Wat word bedoel met "energie word oorgedra"?

7. Lys drie stowwe was gestoorde energie bevat wat ons kan
gebruik.
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VRAE

Vergelyk die instrumente deur die tabel hieronder in te vul.

Musiekinstrument
Hoe word dit
bespeel?

Waarvan is dit
gemaak?

Fluit

Kwêl a-�uit

Franse horing

Koedoe-horing

Harp

Krar

Viool

Tradisionele
musikale
booginstrument
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2. Waarvan word dit gewoonlik gemaak?

3. Is hierdie instrument deel van enige kultuur of hulle
tradisionele seremonies?

4. Watter ander interessante feite het jy omtrent hierdie
instrument uitgevind?

ONTWERP

Noudat jy 'n bietjie meer van die instrument weet, moet jy jou eie
een ontwerp.

Jou instrument het die volgende spesi�kasies:

�� Dit moet 'n geluid maak wanneer daarin geblaas word of
snare gepluk word.

�� Jy moet ten minste twee verskillende klanke  daarmee kan speel ��

Jou instrument het die volgende beperkings:

�� Jy moet dit in die klas maak.

48 Energie en Verandering

1. Hoe speel 'n mens die instrument?



Antwoord hierdie vrae:

1. Watter vorm en grootte sal jou instrument wees?

2. Watter materiale sal jy benodig om dit te maak?

3. Watter gereedskap sal jy benodig om dit te maak?

Nou moet jy ontwerpe vir jou instrument teken. Gebruik
stukkies afvalpapier om jou eerste ontwerpe op te teken. Wanneer jy
met jou ontwerp tevrede is , gebruik die spasie hieronder om jou
ontwerp op te teken. Benoem jou tekening om aan te toon watter
materiale jy vir die verskillende dele gaan gebruik.

Jy mag dalk beter idees kry hoe om jou instrument se klank te
verbeter terwyl jy dit maak. So kom terug na die tyd en teken op
die onderste helfte van die bladsy wat jy regtig besluit het om te
maak.

49Hoofstuk 3. Beweging en energie in 'n sisteem



MAAK

Maak nou jou instrument in die klas! Nadat almal hulle instrumente
klaargemaak het, neem beurte om �O�2�%�.�O� �%�!�O�'�(���/�O�0�!�O�/�,�!�!�(���O�
�5�O�'���*
�/�!�(�"�/�O�&�+�1�O�!�%�!�O�)�1�/�%�!�'�#�.�+�!�,�O�/�0�%�#���O
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EVALUEER

Beantwoord die volgende vrae �O�+�+�.jou musiekinstrument
nadat jy dit voltooi het en getoets het of dit speel.

1. Lyk jou musiekinstrument soos jou oorspronklike ontwerp?

2. Hoe bespeel jy jou instrument?

3. Kan j y 2 verskillende klanke (note) op jou instrument speel?
Indien nie, hoekom nie?

4. Hoe sou jy jou ontwerp kon verander sodat jou instrument
beter klank kon maak of makliker was om te speel?

KOMMUNIKEER

Moenie uit die oog verloor �*�%�!�Odat ons probeer om die Thunderbolt
Kids te help om ’n musiekinstrument te ontwerp en maak vir hulle
plaaslike kunstefees!

Skryf ’n paragraaf hieronder waar jy die Thunderbolt Kid wie jy
besluit het om te help, vertel van die musiekinstrument wat jy

51Hoofstuk 3. Beweging en energie in 'n sisteem
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Wat vibreer in jou keel? Jy het stembande in jou keel. Soos lug oor
hulle beweeg vibreer hulle. Omdat hulle vibreer veroorsaak hulle
klank. Kyk na die prentjie hieronder. Die stembande is amper soos
die lagie kleefplastiek wat in die vorige aktiwiteit oor die bak gevibreer
het.

Dus maak ons klanke wanneer ons stembande vibreer, maar hoe
hoor ons klanke? In jou oor het jy oordromme. Oordromme help
ons om klank te hoor. Jou oordrom werk soos die klee �"�,�(���/�0�%�!�'.
Jou �Ooordromme vibreer wanneer 'n klank by jou oor ingaan. Dit is hoe
jy klanke hoor!

Die menslike oor bestaan eintlik uit baie dele! Jou buite-oor is wat
jy aan die kante van jou kop kan sien. Jou binne-oor is binne-in jou
skedel, en bestaan uit klein beentjies. Kyk na die prent hieronder.
Kan jy die oordrom wat vibreer sien? Die vibrasie stamp teen die
klein been langs die oordrom, en die brein kan hierdie beweging as
'n klank lees.
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2. Beskryf hoe jy 'n hoë klank gemaak het.

3. Beskryf die beweging van die rek.

In hierdie aktiwiteit het ons geleer dat beweging wat vibrasie
veroorsaak, klank kan maak. Verskillende bewegings maak
verskillende klanke.

�� Wanneer die rek hard gepluk (getrek) word, is die klank hard.
Jy kan sien dat die rek groot bewegings maak.

�� Wanneer dit liggies gepluk (net 'n bietjie getrek) word, is die
klank sag. Jy kan sien dat die rek klein bewegings maak.

�� Toe die rek slapper was en jou maat se hande nader aan
mekaar was, was die klank laer. Het jy gesien dat die rek
stadiger beweeg?

�� Toe die rek stywer was en jou maat se hande verder van
mekaar af was, was die klank hoër. Het jy gesien dat die rek
vinniger beweeg?

Wat het ons oor volume geleer?

�� Sagte klanke word deur klein vibrasies veroorsaak.

�� Harde klanke word deur groot vibrasies veroorsaak.

Wat het ons oor toonhoogte geleer?

�� 'n Hoë klank word deu r vinnige vibrasies gemaak.

�� 'n Lae klank word deur stadige vibrasies gemaak.
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VRAE

1. Watter bottel maak die hoogste klank as jy al die bottels ewe
hard slaan?

2. Watter bottel maak die laagste klank as jy al die bottels
ewe hard slaan?

3. Vergelyk die klank wat dieselfde bottel maak as jy dit saggies
en hard tik.

Wat het ons watermarimba ons geleer?

�� Die hoeveelheid water in die bottel verander die toonhoogte
van die klank wat dit maak.

�� Wanneer jy 'n bottel saggies of hard tik, verander jy die
volume van die klank.

Hoe kan ons harder klanke maak? Het jy al iemand gesien wat met
'n megafoon praat? 'n Megafoon maak ons stemme harder en laat
dit verder trek. Kom ons maak ons eie megafoon.
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'n Baie l awaaierige omgewing.

3. Skryf 'n paar klanke neer wat soms raas en soms nie raas nie.

4. Is daar enige geluide by die skool wat jou aandag kan a�ei
tydens klas en 'n ontwrigting veroorsaak? Dit is ook
geraasbesoedeling. Skryf van hierdie dinge neer en skryf ook
maniere neer hoe jy dink jou klas van die geraasbesoedeling
in julle klas kan verminder.
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'n Do kt er wat 'n stetoskoop
gebruik.

‘n St etos ko op is ’n buis lug met
‘n membraan aan die een kant wat  
op ’n pasïent se borskas of rug 
geplaas word. Verduidel �%k hoe jy  
dink ‘n stetoskoop werk.

6. Wanneer jy na die radio of TV luister, kan jy die volume
verander. Wat gebeur met die vibrasies as jy die volume
harder sit?

7. Wat maak sommige klanke aangenaam en ander
onaangenaam?

8. Skryf drie beroepe neer waar �%�*daar harde geraas is.
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9. Die mense wat hierdie werke doen kan dalk hulle gehoor
beskadig. Gee hulle �O�.����� oor hoe om hulle ore te beskerm.

10. Waarom het die man in die prent oormussies oor sy ore?

'n Man wat oormussies dra.

1

11. Waarom is dit 'n gesondheidsrisiko om jouself en ander jong
mense aan harde musiek bloot te stel?
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6. Watter soort diere bly in woude?

7. 'n Habitat is 'n plek waar diere kos, water en skuiling kan vind
en hulle kleintjies kan hê. Habitatte het unieke kenmerke, soos
die rotsagtige kushabitat wat golwe en groot rotse het. Noem
vier habitatte wat jy in die prente gesien het.

8. Noem vier nie-lewende dinge wat jy in die prent sien.

Die aarde het lug in sy atmosfeer. Lug is oral om jou en dit beweeg.
Wanneer lug beweeg, noem ons dit wind. Jy weet wanneer lug
beweeg, want jy kan die wind voel blaas. As jy in die lug opkyk,
sien jy �O�/�+�)�/wolke. Die wolke beweeg in die lug. �O��oewel jy
nie die lug kan sien nie, is dit nog steeds 'n kenmerk van die aarde,
net soos rotse en grond wat berge en heuwels vorm en die water
wat die riviere, seë en mere vorm.
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5. As ons in die dag in die lug opkyk, sien ons voorwerpe daar
bo. In die nag sien ons ander voorwerpe daar.

Voltooi die tabel. Die eerste twee antwoorde is klaar gedoen.

Goed wat ek in die dag kan
sien.

Goed wat ek in die nag kan
sien.

Voëls Sterre

6. Watter van hierdie goed wat jy in die tabel geskryf het is hoër
as die ander goed? Skryf dit in volgorde neer: skryf daardie
ding wat die naaste aan die grond is, eerste en die ding wat die
hoogste is, laaste. Gras groei op die grond, so jy skryf "gras"
eerste.
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7. Voltooi hierdie sinne. Skryf die hele sin in die oop reëltjies en
gebruik van die woorde uit die woordelys om jou sin te
voltooi.

Woordelys:

�� water

�� vasteland

�� Blou Planeet

�� een deel

�� wolke

a. Planeet Aarde lyk blou en wit vanuit die ruimte. Dit
word die __________ genoem omdat dit met ______ en

______ bedek is.

a. 'n Vasteland is 'n groot stuk land. So byvoorbeeld is Afrika
'n __________ en Suid-Afrika net 'n __________ van Afrika.
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2. Watter sterre is die warmste?

3. Watter kleur ster is die son?

Die son is die naaste ster aan die aarde. Die tweede naaste ster
word Proxima Centauri genoem. Lig van die son nee m 8 minute
om jou oë te bereik, maar lig van Proxima Centauri neem langer as
4 jaar om ons oë te bereik. Die Voyager1 is 'n ruimtetuig wat baie
jare terug vanaf die aarde gelanseer is. Dit beweeg baie vinnig weg
van die son af teen 'n spoed van 17 km elke sekonde. As
Voyager na Proxima Centauri sou reis, sou dit meer as 73 000 jaar
neem om te arriveer.

Die son is belangrik vir l ew e op aarde.

Sonder die son is lewe op aarde nie moontlik nie. Dit sal heeltemal
donker en yskoud wees. Die son verskaf met ander woorde hitte
en lig vir die aarde. As gevolg van die hitte en lig is baie ander
dinge moontlik.

Die son stuur hitte en lig na die aarde. Die aarde kry slegs 'n klein
deel van die hitte en lig wat die son uits tuur, maar selfs dit is
genoeg om ons op 'n warm dag ongemaklik te maak.

Ons hang ons wasgoed buite op 
om droog te word. Die hitte van die
son help om die klere droog te maak.

2

Mense het 'n sonwyser soos dié een
gebruik om te sê hoe laat dit is.

3
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Die name van die planete is:

�� Mercurius

�� Venus

�� Aarde

�� Mars

�� Jupiter

�� Saturnus

�� Uranus

�� Neptunus

Pluto was altyd 'n planeet, maar dit is nie meer nie. Daar is nou
besluit dat Pluto nie stren �#�#esproke meer 'n planeet is nie, so daar
is ne �0�O���#�0�Oplanete. Pluto is nou 'n "dwergplaneet". Daar is lank
gedebatteer oor die besluit om Pluto te herklas si�seer. Van die feite
wat wetenskaplikes laat besluit het dat Pluto nie meer 'n planeet is
nie, is dat dit baie kleiner as enige ander planeet is. Anders as die
ander planete het Pluto ook nie 'n reëlmatige wentelbaan om die
son nie.

Hier is 'n wenk! Om die name van die planete te onthou, sê hierdie
rympie op: Meneer Van As My Jas Sal U Nie pas. Dit is waarvoor
elke woord staan.

Rym Planete

Meneer Mercurius

Van Venus

As Aarde

My Mars

Jas Jupiter

Sal Saturnus

U Uranus

Nie (pas) Neptunus
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GEVOLGTREKKING (wat jy geleer het)

Skryf jou gevolgtrekking oor die ondersoek hieronder.

Hoe kon jy die ondersoek beter gedoen het?

Die lig van die son help plante op die aarde om te groei. Kyk na die
foto hieronder. Al die blare is van dieselfde plant.

Die blare kom van dieselfde plant. Die blare op die
boon ste tak het in die son gegroei, maar die blare aan die

onderste tak het sonder lig gegroei.

126 Die Aarde en die Heelal



�
��

†� ��
 �� ��� 	������ 
����� ��� ����� �• ���� 
��� €���  
���
����� ��� ��� ������ …���� ��™ –��� ����� ��� ��� �����

	�� ��� •���
 �����–

‡� ������ ���� �� ��� ��� ����� ������� €���  ��� ���� �����

����������� ������ ��� ��� ����
� •���
� �• ��

�������� ��� ���
���

ˆ� ��� ���
�� �� ��� ����� ��� ��� ����� ���� �� ����� •���
� ������
��� ���� �������
����
������

†� ���
��� ��� 
����� ��� ��
������ ����� ��� �•����  –�����– ��
����� 	�� ��� �������

���� ����� •��‡� ���­�� ���­�

ˆ� ��

��
����� 	��
��� ���� ���
��� �������
�������
�•�

š��

„ �	 ������
���������
Š��������
›��������

�•••�� �
�� �� ��� ­���� �� ��� €��



Is die 
meeste van
die dae
koud, koel
of warm?

Meeste dae
is warm.

Hoe hoog
is die son
in die
middel van
die dag?

Amper oor
ons koppe.

Hoe lank is
die nag?
Kort, lank
of
medium?

Kort

Wat
gebeur
met plante
in hierdie
seisoen?

Plante
groei goed.

Teken 'n
prent om
te wys
watter
seisoen dit
is.
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Dit is Planeet Aarde. Die foto is uit 'n ruimtetuig ver
van die aarde geneem.

VRAE

1. Is dit dag of nag in Suid-Afrika?

2. Is dit bewolk of skyn die son in Suid-Afrika?

3. Waar kom die reën vandaan wat water vir die plante, mense
en diere gee? Skryf twee of drie sinne neer.
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6. Blaas nou die ballon op totdat dit so groot soos 'n sokkerbal
is. Laat los.

7. Blaas die ballon tot verskillende groottes op. Jy kan die
hoeveelheid kere wat jy lug in die ballon blaas as die
veranderlike gebruik, byvoorbeeld 3 blase, 5 blase, 7 blase.
Laat los elke keer die ballon en meet met 'n liniaal hoe ver dit
teen die vislyn af beweeg het. Teken jou resultate in die tabel
hieronder op.

Grootte van die ballon
(ho eveel keer moes jy blaas
om dit op te blaas)

Afstand beweeg (cm)

Gebruik die inligting om 'n lyngr a�ek te trek. Die hoeveelheid keer
wat jy moes blaas is wat jy verander, daarom gaan dit op die
onderste, horisontale a s – die x-as. Die afstand wat die ballon teen
die vislyn af beweeg het, hang af van hoeveel keer jy in die ballon
geblaas het. Dit gaan op die vertikale a s – die y-as. Jou
onderwyser sal jou help en wys hoe om die eerste punt te trek.
Gebruik die spasie hieronder om jou gra�ek te trek.
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VRAE

1. Het die ballon anders beweeg toe jy dit klein opgeblaas het as
toe jy dit groter opgeblaas het?

2. Wat is die verskil tussen die manier wat die ballon beweeg het
toe dit klein opgeblaas was en toe dit groot opgeblaas was?

3. Vuurpyle wat ruimtevaarders maan toe neem gaan op, nie
kant toe nie. Dink aan 'n manier om die vuurpyl o pw aarts en
reguit te laat beweeg. Die prent hieronde �.�O�/al jou 'n paar
idees gee.

144 Die Aarde en die Heelal



„�� 
���  	��
 ��� ��		�� �� ­• ���  ��	•� �� ���…

‰� ��� 	������� •���� ��� ��� ��� �� ������ �� ��� ������ 
�
���
 �����
 ������� ƒ��� �� ������’	���•�� �� ��� �  ��
 �����

	�����

��	 ��� ������� ���  ���••	 ��
��� 	��� 
���…

•�� ��
 ��� �� ���������� ������ ��� 	���•��� �� ��� �����
������ �� ����� •�� ���
 ��� �� ��������� ���� ��� ��� •��� �O
�3�����.�$�!�!�*�O�+�*�/�O�3�%�(�O�#�����*�O�!�O� �%�!�O�)�����*��

�•–•�� �
�� ‰� ����•�����
���



����������� •�������� ��� �����
����
������

†� Š� ���
 ��
	��� ��� ��� �����

‡� Š� ��� –ƒ��� ��
�– �� •�� �
�� 
 �����

�� …���
����� ��� 	������� 	����

�
��

†� •�� 	�� �� ��� ���� 	�� ��� ����� � �

‡� •�
 ��� ���� ��� ��
 �� ��� ���������

�� ˆ� ���� ��� 
����� ��� ����� �� ��� �����

‰� ‚�� �� 	�•� 	�� ��� ����� �� ��� ���� 
�� 	����� ‘�� �� ����
	�� ��� ��
������


� ‚�� �� ����
 •���������	����
��� �� ��� ���� 
�� 	����� ‘�� ��
���� 	�� ��� ��
������

�•� ��� ­���� �� ��� •�����



•�� ‰� ”���  €�� ‰� €ƒƒ�•† 

��� ˜���������
 ‚��� ���� 	���•��� ��
���• �� ����� •� 
�
��
���• ��
���� ��
 �� ��� ������ 	�� ��
� ���
 ������� �� ����
���
 ���� ��� ��� ���� ��
 �� ���� �����

����������� •�
���•� ���� �� �	������ �� 	���•���

����
����
��� ����
� �
�• �� �� 
� ���������� •�� ��
 �� �� •��� ����������
������� ‚�� ���� �� ������� ���������� �� ������� ��
 �� ������
��
�

�����
ˆ
Š� ���
 ��� ��� �����
��� ��
 �� ����� ��
 ������� �� �� ��
���•
	�� ��� 	���•�� 
� �����

Š�� 	���•�� ��
 ��� 	������� �•���•������™

�� Š�� 	���•�� ���
 	�����  ������

�� Š�� 	���•�� ���
 	����� � � † ��
�� ������� � •� ���
� � 
������
��

�� Š�� 	���•�� ���
 �� ����� •�•�������� 	�� �� ����
�	������
����

�� ��� ����
�	������ ���
 ������ �� ��� ����• �� ���� �•�

�� Š� ���
 ��� 	���•�� �� ��� ���� ����� ��� �� ��� ���� ����

���� ������

�� �������

�� �����†
����

…���
����� ������� 	���™

†� ��
 ���
 �� ��
���•�

‡� ��
 ��� ��� ����

� �� 	��� 	�� ��� 	���•�� �����

�•••�� �
�� ‰� ����•�����
���



�� ��

�� ��
������ ���� �� ������� �� ��� 	���•�� 
� ����
ƒ��� �� ��� 	�� ��� ��
������ ��
 �� ���� ����� �•� ��� •���

��������� ��� 	�� ��� ��
������ ��
 �� ��� �������� Š� ��� 
��� �� ��� ��
������ 
� ������� ��� �� �� ��� ����� ��
�������
��
 ��� �� ��� •���
 �� ���� ��������

��� 
��� ��� ­• ��� 
������ �� ­��  ���••	 �� �����

‰� ��

�� ���������• ���� �� ����� �• �� ��� 	���•�� 
� �����

�•• ��� ­���� �� ��� •�����



„������ ��  �� ��� 
��������• ��� ­• ��� 
�������


� ˆ� ���� ����� ����� �•���•������ �  ��•������� 	�� ��� 	���•��
������� �� ��� �����

Š� ���
 ��� �� ��
���• 
���� 	�� ��� 	���•��� ‘������
�� ����•�•��� �� ��� ����
� ��
���•� 
� ����� €���� �� 
�	���� ��
��
 ��� ��
���• ��� �� ��� �•���� ��������� ������� �� ���
��
���• 
� 
����� ƒ��� ������ 
� 	�� ��� ���
� �� ��� ��

��
��
������ �� 	�� ��� 	����������� ���� ���� ��������

�̃���� �� ��� 	���•�� ����� ���� �� ��
�� ����� ���� ‚�� �� ��� 
��

���� �� ���� ���
�� 	�� ��� ����� �• ��� ������
� ��� 
� 	�� ���
������ ��
 ��� ��
 �� ��
�������� ������
 �� 
� �����

�•„•�� �
�� ‰� ����•�����
���



MAAK

Maak nou jou vuurpyl in die klas! Jy moet die vuurpyl volgens jou
skets maak en die materiale gebruik wat jy geïdenti�seer het.

Sodra almal klaar hul vuurpyle gemaak het, kan julle hulle toets om

150 Die Aarde en die Heelal



te kyk of hulle 1 meter in die lug op kan gaan. Wys vir die klas hoe jou
vuurpyl beweeg. Die klas sal vra hoe ver dit kan gaan en hulle gaan
soek vir die klein ruimtevaarder wat op die vuurpyl ry. Het iemand
se vuurpyl hoër as 'n meter gegaan?

EVALUEER

Beantwoord die volgende vrae oor die vuurpyl wat jy gebou het
nadat jy dit getoets het.

1. Waar het die vuurpyl sy energie gekry om te kan beweeg?

2. Hoeveel sentimeter het jou vuurpyl beweeg?

3. Het jou vuurpyl in 'n reguit lyn beweeg?

4. Wat kon jy doen om 'n beter vuurpyl te bou?

KOMMUNIKEER

Onthou die laaste deel van die ontwerpproses is om te
kommunikeer wat jy uitgevind het sodat die ander kan leer uit wat
jy gedoen het.
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Verbeel jou jy is in daardie vuurpyl!

Jy beweeg deur die ruimte teen 'n spoed van 5 800 �O�'m/h.
Na drie dae bereik jy die maan. Jy kan sien dat die maan so
rond soos 'n bal is. Jy sien die oppervlak is onegalig met berge en
kraters.

Die oppervlak is die buitekant van 'n voorwerp. Jy kan jou hand
vryf op die oppervlak van jou tafel. 'n Krater word gevorm wanneer
iets die oppervlak getref het. As jy 'n klip in die sand gooi, vorm dit
'n krater in die sand ��

Wat kry ons op die maan?

Lees hierdie storie of luister terwyl jou onderwyser dit hardop lees:

Die ruimtetuig beweeg stadig af na die maan se oppervlak en
blaas 'n groot stofwolk op. Daar is geen lug op die maan nie, en
dus val die stof vinning terug na die maanoppervlak. Ons trek ons
ruimtepakke aan. Ons dra lugtenks sodat ons kan asemhaal, radio’s
om me t mekaar te kommunikeer en spesiale glashelms om ons oë
teen die son te beskerm.

'n Ruimtevaarder loop in sy ruimtepak op die maan.

Die grond onder ons voete bestaan uit grys sand, stof en klein
klippe.

Die kraters wat ons sien is groot gate in die oppervlak van die
maan. Rotse wat baie vinnig deur die ruimte beweeg tref
partymaal die maan. Waar hierdie rotse met die maan bots, maak
hulle groot gate omring deur 'n kring sand en rots.

Die lug is swart, nie blou nie. Ons kan die sterre en die son gelyktydig
sien. Die son is baie helder, baie helderder as op aarde, en ons is
bly dat ons beskermende glas in ons helms het.
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Hierdie is die aarde soos gesien vanaf die
oppervla kt e van die maan.
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Hoofstuk 1 Energie en Energi �!�!�+ordrag
1. http://www.�ickr.com/photos/porsche-linn/5056569434/

Hoofstuk 2 Energie rondom ons
1. http://www.�ickr.com/photos/cote/66570391/

2. http://www.�ickr.com/photos/alanvernon/5206522939/

3. http://www.�ickr.com/photos/cote/66570391/

4. http://www.�ickr.com/photos/satoru_kikuchi/4461604877/

5. http://www.�ickr.com/photos/andybutkaj/1495901113/

6. http://www.�ickr.com/photos/54400117@N03/5069103310/

7. http://www.�ickr.com/photos/wonderlane/3134754840/

8. http://www.�ickr.com/photos/39747297@N05/5229733311/

Hoofstuk 3 Beweging en energie in 'n sisteem
1. http://www.�ickr.com/photos/kretyen/6904463913/

2. http://www.�ickr.com/photos/�tzharris/7592615270/

Hoofstuk 4 Energie en Klank
1. http://www.�ickr.com/photos/usfwsnortheast/6022721392/

Hoofstuk 1 Planeet Aarde
1. http://www.�ickr.com/photos/mauriceking/4784312233/

2. http://www.�ickr.com/photos/rubenholthuijsen/7183769130/

3. http://www.�ickr.com/photos/afgmatters/4205836196/

4. http://www.�ickr.com/photos/nirak/644336486/

5. http://www.�ickr.com/photos/40385177@N07/5135201063/

Hoofstuk 2 Die �O��on
1. http://www.nasaimages.org/luna/servlet/detail/NVA2%7E34%7E34%7E80665%7E136130:
Glittering-Metropolis#

2. http://www.�ickr.com/photos/wmshc_kiwitayro/3520297538/sizes/l/in/photostream/

3. http://www.�ickr.com/photos/calliope/440681335/sizes/l/in/photostream/

4. http://www.�ickr.com/photos/ell-r-brown/6949115457/

5. http://www.�ickr.com/photos/sanderovski/4712725540/

Hoofstuk 3 Die Aarde en die Son
1. http://www.�ickr.com/photos/foolstopzanet/3205760827/



2. http://www.�ickr.com/photos/12684466@N06/4251142658/

Hoofstuk 4 Vuurpylsisteme
1. http://www.�ickr.com/photos/bayasaa/2693171833/

171Hoofstuk 6. Notas


