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Mense beweeg die heeltyd. Hier hardloo �, atle te .

7

VOORTPLANTING: Alle l ew ende dinge produseer afstammelinge
(babas of sade) ��

�� Mense en diere kry babas.

�� Sommige nuwe plante kan van sade groei.

�� Ander plante groei van steggies �O�+�"�O�(�+�0�!.

'n Ma en pa met hulle baba.

SENSORIESE WAARNEMING: Alle l ew ende dinge reageer op
veranderinge wat hulle ervaar.

7Hoofstuk 1. Lewende en nie-lewende dinge
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Hierdie kinders eet hulle middagete.

8

UITSKEIDING: Alle lewende diere en plante moet van
afvalprodukte ontslae raak.

�� Mense en diere moet van die afvalprodukte in hul liggame
ontslae raak.

�� Daar is spesiale organe in die liggaam wat help om van
afvalprodukte ontslae te raak, soos die longe, niere en � �%�!�Ovel.
Jou �Oniere neem die afvalprodukte uit jou bloed en maak uriene.
Wanneer jy sweet is jy eintlik besig om van afval deur jou vel
ontslae te raak.

�� Plante raak ontslae van afvalprodukte deur die proses �O�2���*
transpirasie.

Sien jy hoe blink die perd? Sy sweet van al die hardloop.

9Hoofstuk 1. Lewende en nie-lewende dinge
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Visse in die see
Groei
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INSTRUKSIES

1. Sit twee lae watte in die plastiese deksel.

2. Sit van jou sade tussen die twee lae watte.

3. Drup water oor die sade. Jy moet die watte nat genoeg maak
maar MOENIE DIE SADE VERDRINK nie! Daar moenie water
oor die kante van die deksels loop nie anders gaan jou sade
verdrink!

4. Sit jou sade op 'n warm plek naby 'n venster.

5. As die watte amper droog is, moet jy jou sade water gee.
Wees versigtig om nie jou sade te verdrink nie!

VRAE

1. Voor jy jou sade water gee, beskryf hoe jou sade lyk en voel.

2. Teken jou sade tussen die watte op die eerste dag.

3. Hou jou sade elke dag dop. Hoe lank het dit gevat voor hulle
ontkiem het? Hoe lyk en voel jou sade nou?

17Hoofstuk 1. Lewende en nie-lewende dinge
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'n Motor

21

Beweging

Voortplanting

Sensoriese
waarneming

Voeding

Asemhaling

Uit �/keiding

Groei

VRAE

1. Hoeveel lewensprosesse het 'n motor?

2. Is dit lewend of nie-lewend?

Onthou nie-lewende dinge kan nie al sewe lewensprosesse uitvoer
nie.

Verander van l ew end na nie-lewend.

Lewende dinge kan nie-lewend word wanneer hulle doodgaan. Kyk
na die hout waarvan jou bank gemaak is. Waar het die hout
vandaan gekom? Wat was eers lewend?

Kyk rond in jou klaskamer. Is daar ander dinge wat eers lewend
was en wat nou nie-lewend of dood is?

20 Lewe en Lewenswyse
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4. Gebruik die resultate om die tabel hier �+nder te voltooi. As
daar tyd oor is kan jy interessante voorwerpe van ander
groepe ook in jou tabel opteken.

Lewend Het gel ew e
Kan weer
lewend word

Nog nooit
gelewe nie

5. Kyk mooi na hierdie foto's. Besluit watter van hierdie dinge
lewend of nie-lewend is, watter lewend was of weer lewend
kan word. Skryf hierdie stellings onder elke foto neer.

'n Hond

22

Verkeersligte

23

Eiers

24

Brandende vuur

26

Bome

27

Papier

'n Dolfyn
28

'n Rekenaar

29

'n Skedel

30
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Strelitzi �!��lomme wat reik na die hemel!

33

1. Noe�)�O�2�5�"�Onie-lewende dinge wat in die storie voorkom.

2. Noem al die dinge in die storie wat suurstof gebruik.

3. Watter lewensproses in lewende dinge gebruik suurstof?

25Hoofstuk 1. Lewende en nie-lewende dinge



4. Gee 'n voorbeeld uit die storie van �


a. beweging

b. sensoriese waarneming

c. voeding

d. groei

5. Die Strelitzia-voëls het nesse hoog in die kranse. Waarom
dink jy het sulke voëls hul nesse so hoog gebou?

6. Watter lewensproses assosieer ons met die eiers in die nes?
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�� Wortels anker die plant in die grond.

�� Wortels absorbeer water en voedingstowwe uit die grond wat
dan na die res van die plant vervoer word.

�� Sommige plante, soos aartappels of wortels, stoor die kos wat
hulle maak in hul wortels. Jy gaan volgende jaar leer hoe
plante hul eie kos maak.

Die wortels van die boom gaan diep
in die grond in.

'n Geelwortel is 'n stingel wat kos
stoor wat die plant self gemaak het.

Stingels

Stingels verbind die wortels met die res van die plant. Die stingel
het belangrike funksies:

�� Die stingel ondersteun die blare, blomme en vrugte (die
stingel hou hierdie dele regop).

�� Die stingel vervoer voedingstowwe en water van die wortels
na die ander dele van die plant.

�� Sommige plante stoor die kos wat hulle produseer in hul
stingels (soos suikerriet of aspersies).

'n Groeiende plantstingel

1

'n Tamatieplant se stingel

29Hoofstuk 2. Strukture van plante en diere



Blare

Alhoewel baie plante se blare groen is, kan blare baie ander kleure
wees. Sommige blare verander van kleur in die herfs.

Blare het baie belangrike funksies.

�� Blare absorbeer sonlig wat hulle gebruik om kos te maak vir
die plant.

�� Party plante stoor water (kaktus) of kos (soos spinasie of
blaarslaai) in hul blare.

�� Die meeste blare het are wat soos klein pypies lyk en water en
voedingstowwe van die wortels af vervoer. Die are vervoer
ook die kos wat die blare produseer na die res van die plant.

Kan jy die are op hierdie blare sien?

2

Blomme

Baie plante het blomme. Die blomme is baie belangrik vir die plant.

�� Die blomme maak stuifmeel om sade te maak sodat nuwe
plante kan groei.

�� Die blomme lok voëls en insekte om hul stuifmeel te versprei
en om stuifmeel van ander blomme te kry.

�� Die blomme maak vrugte en sade.

�� Daar is verskillende soorte blomme.
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5. Gebruik die volgende byskrifte:

�� wortel

�� stingel

�� blaar

�� blom

�� saad

VRAE

1. Wanneer jy 'n wetenskaplike skets maak, moet jy 'n opskrif hê
sodat iemand anders presies weet wat dit is. Dink aan 'n
opskrif vir die skets hierbo en skryf dit hie �.�+nder neer.

2. Dink jy dat een deel van 'n plant belangriker is as 'n ander
deel? Verduidelik jou antwoord.
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8. Bestudeer die verskillende blare nadat jy afdrukke van ten
minste �O�2�%�!�.blare gemaak het.

VRAE
Werk saam met 'n maat en sit d �%�!�O�2�%�!�.�Oafdrukke by joune.

1. Sien jy dat al die verskillende blare verskillende vorms het?

2. Sien jy dat al die verskillende blare verskillende rande het?

3. Teken die verskillende vorms en rande van �O� �.�%�!blare wat jy kon
sien in die spasie hieronder.

Verskillende vorms van
blare.

Verskillende rande van
blare.

39Hoofstuk 2. Strukture van plante en diere



Voltooi die onderstaande tabel.

1. Vul die name van die plante in die eerste kolom in.

2. Maak 'n regmerkie in die kolom(me) en verduidelik hoe die
blaar lyk.

3. Ons het 'n voorbeeld met rose uit Gogo se tuin gedoen sodat
jy kan sien wat om te doen.

Gogo se mooi rose.

Naam van
plant

Ronde
blaar

Lang, dun
blaar

Gladde
rand

Getande
rand

Rose
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4. Diere gebruik hul sterte om verskillende goed mee te doen.
Waarvoor gebruik die walvis sy stert in die prentjie?

5. Die verkleurmannetjie en die eekhoring het albei sterte en
lewe in bome en bosse. Hulle beweeg egter baie verskillend.
'n Verkleurmannetjie beweeg stadig en 'n eekhoring spring
van tak na tak en skarrel op en af teen boomstamme.
Waarvoor gebruik elkeen van hierdie diere hulle sterte?

6. Die mannetjiespou het 'n baie helder, gekleurde stert.
Waarom dink jy het hy so 'n stert?

Kom ons kyk na van die funksies van sterte. Hulle help diere om:

�� in bome te beweeg en te swaai - soos byvoorbeeld ape.

�� balans �0�!�O�$���*� �$�����"�O- 'n kangaroe gebruik sy stert vir balans wanneer
hy �Ospring.

�� om prooi dood te maa k - krokodille gebruik hul sterte om oor
en oor in die rondte te draai wanneer hulle hul prooi wil
verdrink; skerpioene het gewoonlik �O�#�%�"�O�%�*hul sterte.

�� om die grond plat te maa k - bewers gebruik hul sterk sterte
om die grond hard en vas te slaan.

���O�O�0�!�O�/wem - omtrent alle visse gebruik hulle sterte om mee �/te swem.

�� beweging �O�/�!�O�.�%�#�0�%�*�#�O�0�!�O���!�,�����(- visse, walvisse, dolfyne,
haaie en baie ander visse gebruik hul sterte as 'n soort roer
om hule in 'n sekere rigting te stuur. Voëls se sterte is ook
belangrike roere.

�� 'n maat �O�0�!�O�(�+�'- 'n pou is 'n perfekte voorbeeld!

���O�O� ie dier warm �0�!�O�$�+�1�O- 'n klein eekhorinkie of jakkals draai sy stert
om sy lyf soos 'n kombers om hom warm te hou!

�� van vlieë ontslae te raak - 'n koei of perd swaai hulle sterte om
van vlieë ontslae te raak.

���O�O��nder �O� �%�!�.�!van moontlike gevare �O�0�!�O�3�����.�/�'�1- sommige bokke wys
die �Owit deel aan die onderkant van hul sterte om ander bokke
teen moontlike gevaar te waarsku.

�� �0�!�Okommunikeer - honde wys emosie deur hul sterte. As hulle bly
is om jou te sien, swaai hulle sterte. 'n Hond groet nie sommer
'n inbreker met 'n swaaiende stert nie!
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b. Drie (3) voorbeelde van verskillende ledemate.

c. Watter diere het sagte velle en moet in of naby water bly
om hul velle nat te hou?

d. Watter dier in die prent verloor sy stert as hy in gevaar is?

e. Watter dier gebruik sy stert om sy prooi te verdrink as hy
hulle gevang het.

f. Watter dier uit die groep kan sy voorste ledemate gebruik
om voorwerpe of kos te hanteer?

g. Een dier in hierdie groep het baie goeie gehoor. Watter
dier hoor beter as die meeste ander?

h. Dink hoe roofdiere jag. Watter dier uit hierdie groep moet
baie goed kan sien sodat dit hom kan help om te jag?
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i. Waarom het die miervreter 'n gepantserde liggaam?

j. Dink jy die krokodil het die regte liggaamsbedekking? Kyk
na die ander liggaamsbedekkings. Sou 'n krokodil met
dieselfde skubbe waarmee 'n vis bedek is, kon oorleef?
Waarom het dit harde, horingagtige skubbe?
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METODE (wat jy moet doen)

Elke groep se metode sal e�ens verskil afhangend van wat hulle
ondersoek. Volg die instruksies vir jou groep.

Groep - Kontr ole-eksperiment

NB! 'n Kontrol �!�!�!ksperiment �O�%�/ waar ons vir die boontjiesaad
alles �Ogee wat ons dink dit nodig het om te ontkiem. By die ander
ondersoeke sal een van die dinge uitgelos word.

1. Draai jou boontjie in watte (of koerantpapier as jy nie watte
het nie) toe.

2. Sit dit in die vlak houer (piering of deksel).

3. Maak die watte nat ( �3ees versigtig om dit nie te nat te maak
nie! Moenie die boontjie verdrink nie!).

4. Sit die houer met die nat watte en boontjie op 'n plek waar dit
son kry.

5. Maak jou watte DAAGLIKS nat en maak seker dit bly klam.

6. Kyk gereeld hoe vorder jou boontjie.

7. Hou 'n dagboek in die volgende paar weke en skryf alles neer
wat jy sien gebeur. ’n Mens noem dit waarnemings opteken.

8. Sod ra die sade ontkiem het, meet elke dag die lengte van die
stingels en skryf jou resultate neer. Jou onderwyser sal jou
wys hoe om dit te doen.

Groep - Geen water

1. Draai jou boontjie in watte (of koerantpapier as jy nie watte
het nie) toe.

2. Sit dit in die vlak houer (piering of deksel).

3. MOENIE die watte nat maak nie! Jy wil kyk of 'n plant water
nodig het om te ontkiem, daarom moet jy dit nie water gee nie.

4. Sit die houer met die watte en boontjie op 'n plek waar dit son
kry, langs die kontrole groep.

5. Kyk gereeld hoe vorder jou boontjie.

6. Hou 'n dagboek in die volgende paar weke en skryf alles neer
wat jy sien gebeur. Mens noem dit waarnemings opteken.
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Groep - Geen hitte

1. Draai jou boontjie in watte (of koerantpapier as jy nie watte
het nie) toe.

2. Sit dit in die vlak houer (piering of deksel) ��

3. Maak die watte nat (wees versigtig om dit nie te nat te maak
nie! Moenie die boontjie verdrink nie!) �� Dit moet dieselfde
hoeveelheid water �Oas die kontrolegroep kry.

4. Sit die houer met die nat watte en boontjie in die yskas.

5. Maak jou watte DAAGLIKS nat en maak seker dit bly klam.

6. Kyk gereeld hoe vorder jou boontjie.

7. Hou 'n dagboek oor die volgende paar weke en skryf alles
neer wat jy sien gebeur. ’n Mens noem dit waarnemings opteken.

WAARNEMINGS EN RESUL TATE (wat jy sien en uitvind)

Teken die resultate van elke groep in die tabel hieronder �O�����*.

Kontrole Geen water Geen hitte

Was daar 'n
verandering
op Dag 1?

Het die sade
ontkiem?

Wanneer het
die sade vir
die eerste
keer ontkiem?

Het nuwe
plante
gegroei toe
die sade
ontkiem het?
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Kom ons kyk nou na die inligting wat ons by die kontrolegroep
gekry het om te sien hoe die plante oor tyd gegroei het.

Sodra die eerste boontjie ontkiem, maak 'n skets van die boontjie
wat ontkiem en die eerste wortel wat verskyn.

Wanneer die eerste plantjie begin groei en blare begin vorm, maak
'n skets van 'n boontjie, die wortel en die eerste blaar.
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Gebruik die spasie hie �.�+nder om 'n tabel te t �!�'�!�* waarin jy die
inligting wat die kontr olegroep versamel het, en die lengte van die
stingels nadat dit ontkiem het elke dag opteken.

Ons gaan nou 'n gra�ek trek! Gra�eke is nog 'n manier om ons
resultate aan te bied (te wys). Dit word gereeld deur
wetenskaplikes gebruik om hul resultate te wys. Om gra�eke te
kan trek is 'n baie belangrike vaardigheid. Ons gaan die resultate
van die tabel gebruik om die gra�ek te trek. Daar is baie
verskillende soorte gra�eke, maar ons gaan 'n lyngra�ek trek. Dit is
die eerste keer wat jy 'n gra�ek trek, so moenie bekommerd wees
nie, jou onderwyser sal jou help.
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GEVOLGTREKKING (wat ons �O�#eleer �O�$�!�0)

Wanneer ons 'n wetenskaplike ondersoek doen, moet ons altyd 'n
gevolgtrekking aan die einde maak. Dit som alles op wat ons uit die
resultate van die eksperiment geleer het. Skryf 'n gevolgtrekking
oor wat jy geleer het vir hierdie wetenskaplike ondersoek.
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Watter plant dink jy het in die skaduwee gegroei? Waarom sê
jy so?

5. Voltooi die staafgra�ek deur 'n ander kleur te kies vir elke
plant en die �O�/�0�����"�O�%�*te kleur. Kleur ook die klein vierkante aan
die kant in wat vir jou sê watter plant deur watter kleur
voorgestel word (dit word 'n sleutel genoem).
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11. Gee jou skets 'n opskrif en skryf byskrifte vir die verskillende
plante en diere wat jy herken. Julle kan die prente in die klas
opsit.

VRAE

1. Verduidelik waar die habitat was wat julle groep bestudeer
het.

2. Watter soort habitat het julle bestudeer? Gebruik woorde
soos skaduryk, sanderig en nat om julle habitat te beskryf.

3. Noem die verskillende diere wat julle in jul habitat gesien het.

4. Was daar enige plante wat julle herken het in die habitat?
Noem hierdie plante.

5. As dit hard sou begin reën, hoe sou dit die plante en diere in
julle habitat beïnvloed?

6. Hoe dink jy word julle plante en diere in die winter beïnvloed?
Sal hulle in koue omstandighede kan oorleef? Verduidelik
hoekom jy so dink.

7. Is daar enige skade wat mense aangerig het in julle habitat?
As daar is, hoe dink julle kan ’n mens die skade verhoed?

79Hoofstuk 4. Habitatte van diere en plante



…�	 ���
�� ��� ���
� Ž� ��Œ���� �����‘
���� ������

�� 
�������

�� ��
������

������

�� �����

�� ���•����

�� �����•�����

•���� �� 
	���� ��� ���• ����� �� ����	��� �� ��	 ������� ������
•���� ��� ��� 
� ���	��� 
	�� ����� �� �	�������� ­�����€ �� �„ ��
��� �� ����
 ��� ��������� �� ����� ������� Œ�� ��� ��� �� ��� ���
����� ������ ����� 
� ������� ����� ����

•����•�
��� �� Ž� ��Œ����

����� ����� ���� �
 ��	 ������� ����� �� ��� �� ��� ��� ������
�� �� ��� �� ����
 ��� ��� 
���� ��� ��		� 
������ ����“ ‚� ��		�
�� ��	
 �� ��� �� ����• ���� ��		� �������	� ��� ��	 ���������
•�� ���� �����¡����� �������

•���� ������� �����¡����� ��� ���� �����ƒ

ˆ� •���� ������� ��� �� ��� �� ����
 ��� 
��–���
� � ��		�
�����¡����� ��	
 ��		� ��� ����� ������ �� ��� �� ����

��� ����� ��� ��		� ��	 ����

‰� •���� ������� ��� �� ��� �� ����
 ��� ��		� �
���� � �������
��		� ���• ��	
 ��� ��		� �� ����� ����� �� ������
 ������ ��
������ �� �����

•���� �����¡��� �
 ������		���� ��������

Œ�� ��� ��� �� ����� �� ��� ��		� ��	 ������� ������� �� ������
�� ������
�

�� ­�������������€�� ��� �• 
�������

������� �� ��� �• ��������

���� �� ������

‚

��� ��������� �� �� �����
������������� ��� �� ��� ƒ��••���
��������• ����� ������� ����� ��

�• �• �������� ��� �� ��� �� 
��
���•����� ��� �� ������

„

”‰ …��� �� …���������



�• •�• �• • ‘ ��� ����� ��� �������
“

••� �†•�•��

ˆ� ����� ����� ��� ���� ���� �� ��	 �������� ���
��� Œ�� �

��� 
����� ��������� �� ������		���� ����� �� �����¡������

‰� ‚������ ��� ����� �� ��� 
�����

•� ‹�����˜���� ��� ���� �� �„ ��� ��� �����¡����� ������� ��
��� �� �������� ����•�� ���	��

•��

‡���
‚���� ‹�� ���
 �� �‚
�����•�
���

”��������� ”� ��������� ��� ����� �� 
	����



�€��� ��� ��� ����… †• ���� ���� ��
��� ���� ����� �����‡����� ���� �ˆ‰

”
 …��� �� …���������



Š�Œ������ ‹�� �������� ���
� �� ����—�–
���

†����•����� �� ������ ��•�� ����� –� ������� ���� ������ �� ���
	���• 	��
���• �	�����• ��¢�	 �� ��������� ���� �������� ������ ���
	��� �� ��� ����� �� �����

��� ���� ��		� ���� �� ��� ��	�� ����� ��� •����� �� ����

Œ�� ��� ��	
 ��		�“

�• •�• �• • ‘������� ��� ������� ��� ��������
†����•��������� ����� ��

“� ��•���

�� 
� †��� •‰�������

�� 
� †��� •”�
�
���

�� ‹�	������ ��� ��� ����� –

�� ������ ��� ��� ����� – ­��� �� ����������• ����������
��	�•
������	�� 
�����€

�� Œ	���
���� �� 
��	���

�� †�„��

�� ���

••� �†•�•��

ˆ� Š� ���� 
� 
	������ ���� ��� ��� ����� – ��� ��� ���� ��
�	���� ��� ��� ����� �� ���� �� �������� ��� †����•�����
������ �� ��	
�

‰� ‘�����	 ��� �	�� �� ����
� ��� –�

•� ��� ��� ��� ��� ����� – ��� �	�� ����
	�� ��� ����� �	���� ��
��		� ����
 ��� – ��� ��� ��� ����� – ����� ����������

”� Ž	�� ����
	�� ���� ��	������ ��� ��� ���� ��� ��� ��		�
�������� �� ��� ��� ���� ­�� ���	������€ �� ������ ��		� ����
��� ������� ��� ��� ���� ���• ���� ��� �	� �� ��� ��� �����
	����

–� ����� �	 ��� ��	������ �� 
����� �	�� ���� •� �� ��� 
����� ���
��� ���• ������� 
��	��� �� ����� �� 
����� ��� ��� ����� – ��
� �����

”	�������� ”� ��������� ��� ����� �� 
	����



š� ��
	�� �� 
� ����
 ��� 
	������ ��� ��		� ���� ���� ��� ����
�� �	���� ��� ��� ����� – �� ����� ������� 
� •”�
�
����

›� •� ��		� �	��� ��
	�� ���• ���� ��		� ����� 
	������ �
 
�
������ 
�
���� ­‚����� ��� 
	������ ���� 
� �
����� �„�€

œ� ’��� 
� ���������� ��� ��		� 
	������ ��� ��� �	���

����

��� ��� �� ��� 
� ������ �„ ��� ��	 ���� ���� �� ��� ����� – ��
��	 ������	��� ������� �� ����� †���� ��� �����

†����•����� ��� ��� ����� �� 
	���� ��� ��� �������	� �����	� ���
•������	� �����	� ���� ������� �� 
� 	��� �� ������˜�����

������� �� ����� �� 
	���� ��� �� ��������� �� ��� 	��� �� ��� ��� �	��

�� Š��������
��� �� �� ��
����

‹

�� ��������� ��� ����

Œ

�� �	��������� 	

”… …��� �� …���������



�� ��	����

�� †
�������

����

Œ�� �� ��� ������	 ������ ��� ������� ��� ��� �	��������� 	 ��
��� †
������� ����� †���� ��� ��� ������		� �� �!�.�+���� �����

�� Œ������
�����

�� ���	��������

Ž

”’�������� ”� ��������� ��� ����� �� 
	����



�• •�• �• • •���������
����� ��� †����•����� ��
•������	� †����	� ��

“� ��•���

�� ����� �� 	�����������	 ��� †����•����� �� �������	� ����� ��

	���� ��

�� ™������
�
��� �� ����� �� ���� ��

�� ���	��� �� ���•�� �� �	��� �� �� ����� ��

�� Œ����� �� 
� 
	������ �� ���� ­���������	� �������� ���
� ������������� €��

••� �†•�•��

ˆ� ���� �� 
����

‰� ‘��� � �� ��	 �� �����	�� ��� ��� ��� 
	���� �� ����� ���
†����•����� �� •������	� †����	� �� ���� �� ����� �� 	��� ��
����	��	��� �� ����

•� Œ��� ���� ��� ��� ����� �� ���� ��� ��� 
	�����

”� ‘�������	�� ������ ��		� ������ �� �� •������	� †����	��

–� ������� �	���� �� ��������

š� ‘�������	�� ������ ������� ����� �� 
	���� �� ��	 ������� ���
���	�� � � �
���˜�� ��� ��		� �����
�� ��� �� ���� �� �	��

›� ‹�����˜���� ������� �����
 ��� ������� ����� �� 
	���� ���
������� �� �� ��		� ��� �������

œ� ���� ��� ��������� �� ��� ���� ��� 
� 
	������ ����

”� …��� �� …���������



���† ��‡���•••�

�� ������� � ��� 
	�� ���� 
� 
	��� �� ���� ­������	��€ �	��

�� •��� �� ������		���� ������ ���������• ���� ������	��•
�����• �������• ��� ��� �� ��������

�� •���� ��� 
� ������� ����� ��� ���• �����• ����	���• �� ��	
�	�������� ��•����� �� ���� �� �� ��� �� ��� ��� �������

”ˆ�������� ”� ��������� ��� ����� �� 
	����



Š���•�•••�

ˆ� •��� �� ������� ���� ��������� ������� �� �� �������
�������� ��	��� ����

‰� ‘�������	�� �� ��� ��� ������ ��� 
� ������� ���

•� •��� ���� ����� ��� 
� ���� �� †����•����� ��� �� ��� �������
������ ��		� �	��

”� Œ�� �� ��� 	�� ��� ����� �� ��� ������ ��	��� •��� ���� ��� ���
��
� ���� �� ��� ��		� ����� ��	 �„ �� 
� �
���˜��� �������� •���

� 	�� ��� ��� ������� �� ��� ������ ��	�� �� ��� ���������� ��
��� ������ ��	�� ��� ������ 
���

•€ Œ��
�� £�����

ˆ€ ���������• �	����•
�
������

�• ����
�����•
�	��� �� 	�• �����	��• �	���
�����• ���	
����• ���

”” …��� �� …���������



B) Vleilande in St Lucia
(Vlei)

2) groot bokke en selfs
olifante, bosvarke, 'n paar
ape, baie reptiele, groot
varings, hoë bome

C) Knysnawoud
3) watervoëls, waterslange,
klein visse, paddas,
waterskilpaaie

D) Karoo droë,
semi-woestyn

4) slange, klein skilpaaie,
klein paddas naby klein
poele, suikervoëls, baie bye
en skoenlappers, bobbejane,
proteas en speldekussings

5. Dink jy 'n groot brulpadda kan in die Karoo bly? Hoekom sê jy
so?
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'n Ondersteuningstruktuur wat 'n w atertoring regop hou.

8

Die vorm van 'n eierdop is 'n
voorbeeld van 'n beskermende

dopstruktuur.

9

'n Brug is 'n voorbeeld van 'n
struktuur wat 'n opening toespan.

10

'n Voëlhok is 'n voorbeeld van 'n struktuur wat 'n voorwerp
(die voël) inhou.

11
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vrae wat jou sal help om jou skuiling te beplan en te besluit hoe jou
voëlskuiling sal lyk, in jou groep.

1. Wat is die doel van die voëlskuiling?

2. Watter vorm en grootte sal die skuiling wees?

3. Hoe sal die voëls inkom?

4. Wat is die beste materiaal om die skuiling mee te maak?

5. Sal daar 'n plek wees waar die voëls kos en water kan kry?

Wanneer ons iets ontwerp is daar sekere goed wat die produk of
struktuur wat jy maak moet kan doen of wat dit nie kan doen nie.
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Hierdie goed word spesi�kasies (wat dit moet kan doen) en
beperkinge (wat dit nie kan doen nie) genoem.

Ons moet eers die spesi�kasies van die goed wat jou produk moet
kan doen of moet hê va sstel voor ons dit kan ontwerp of begin
maak. Jy moet 'n lys maak met al die spesi�kasies anders gaan jy
dalk 'n fout maak wanneer jy die produk maak.

Wanneer ons spesi�kasies en beperkinge neerskryf moet ons
sekere vrae beantwoord. Jy het reeds van hierdie vrae hierbo
beantwoord.
Spesi�kasies

1. Doel van 'n voëlskuiling.

2. Grootte van 'n voëlskuiling.

3. Materiale gebruik om die voëlskuiling te maak.

Beperkinge

Sommige beperkinge vir jou voëlskuiling kan die volgende wees:

1. Die materiaal moet die weer, soos wind en reën, kan
weerstaan.

2. 'n Beperking kan selfs die feit dat jy dit in die klas moet
ontwerp en maak wees.

Teken die ontwerp vir die voëlskuiling

In hierdie stap gaan jy 'n skets maak van hoe jy wil hê jou
voëlskuiling moet lyk. Jy gaan dalk 'n paar sketse maak totdat jy
besluit het watter ontwerp jy wil gebruik. Dit is 'n goeie idee om
rofwerkpapier daarvoor te gebruik. Maak byskrifte vir elke deel van
jou ontwerp en sê ook van watter materiaal elke deel gemaak is.
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EVALUEER

Sodra jy 'n ontwerp het waarmee jy tevrede is, kan jy begin om jou
skuiling te maak. Ons gaan dit nie nou doen nie. Jy sal later in die
jaar kans kry om van die ontwerpe wat jy gemaak het, te bou.

Vir nou, gaan ons jou ontwerp evalueer. Dit beteken dat jy moet
besluit of jou produk die probleem wat jy aan die begin geïdenti�seer
het, sal oplos.

Om dit te doen moet jy teruggaan na die probleem en die
volgende vrae beantwoord:

1. Het my ontwerp die probleem opgelos? Hoe?

2. Het ek by die spesi�kasies en beperkinge gehou? (Vra die
vraag oor elkeen van jou spesi�kasie s.)

3. As jy van die spesi�kasies verander het, soos die grootte of die
materiale, waarom het jy dit gedoen?
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Gebruik die
dier 'n
natuurlike
skuiling?

4. Waarom het hase, duiwe en tunavisse verskillende habitatte
en skuilings?

5. Dink jy dit is reg om 'n troetelhasie in 'n hok te hou waar dit
nie gate kan grawe nie? Gee 'n rede vir jou antwoord.
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2. Gebruik die tabel hieronder om jou antwoorde vir elkeen van
die voorwerpe in te vul.

3. Daar is 'n paar leë rye �O�$�%�!�.�+�*� �!�.waarin jy antwoorde
kan invul vir enige ander voorwerpe van vast �!�/tof wat jy
ondersoek het.

Voorwerp Jou w aarnemings

Klip

Lap

Papier

'n Tafel of stoel
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�� 5 klein stukkies lap

�� 5 houers vir elk van di e 5 vloeistowwe

�� 5 ander skoon en leë houers, soos 'n glas, koeldrankbottel, of
blikkie

�� 5 pierings

INSTRUKSIES ( �3at jy moet doen)

1. Werk in groepe. Elke groep MOET 'n verskillende soont vloeistof
toets.

2. Kies iemand in jou groep om die vloei �/�0�+�"�O�%�*'n houer van die
onderwyser af te kry. Elke groep moet ook 'n leë houer en 'n
piering van die onderwyser af kry.

3. Antwoord hierdie vrae terwyl jy jou vloeistof bestudeer. Skryf
jou antwoorde in die tabel hieronder. MOENIE AAN DIE
VLOEISTOF PROE NIE!

�� Hoe ruik dit?

�� Kan jy jou vinger deur dit druk?

�� Is jou hand droog of nat as jy aan die vloeistof vat?

�� Kan jy die vloeistof met 'n lap opdroog?

4. Plaas 'n klein hoeveelheid van die vloei �/�0�+�"�O�%�*die piering en
laat dit vir 'n ruk in 'n warm plek.

�� Was dit maklik om die vloeistof van een houer in 'n ander
te gooi?

�� Kan die vloeistof vloei of uitsprei op 'n piering?

�� Hoe sal jy die v orm van die vloeistof beskryf? Is dit vas,
of neem dit die vorm van die houer aan?

�� Het die hoeveelheid van die verskillende vloeistowwe
dieselfde gebly nadat hulle vir 'n tyd in 'n warm plek
gelaat is?

5. WAS JOU HANDE NADAT JY DIE VLOEISTOF HANTEER HET.

Waarneming Antwoord

Hoe het jou vloeistof geruik?
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Was jou hand droog of nat
nadat jy aan die vloeistof
gevat het?

Het die vorm van die
vloeistof verander wanneer
jy dit in 'n ander houer
oorgegooi het?

Wat dink jy het met die
vloeistof gebeur toe jy dit in
'n warm plek gelaat het?

VRAE

1. Skryf die veiligheidsreëls vir hierdie ondersoek neer. Hoekom
moet hierdie veiligheidsreëls gevolg word?

2. Skryf die eienskappe neer wat dieselfde (gemeenskaplik) was
vir al die vloeistowwe wa �0ondersoek is.

Nadat ons hierdie aktiwiteit gedoen het waarin ons die eienskappe
van vloeistowwe ondersoek het, kan ons sê dat 'n vloeistof:

�� kan vloei,

�� geen vaste vorm het nie,

�� en die vorm van die houer waarin dit is aanneem.

Dit verskil van 'n vastestof. Onthou dat 'n vastestof 'n vaste vorm
het en dat jy nie 'n vastestof kan uitgiet nie!
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Wat is 'n gas?

Kan jy onthou dat ons in die eerste termyn gepraat het oor
asemhaling as een van die sewe prosesse van lewende dinge?
Wanneer ons ase �)�$ aal, neem ons gasse in en blaas ons gasse uit.
Maar ons kan nie die gasse sien nie!

Gasse is 'n bietjie moeiliker om te verstaan aangesien ons nie
gewoonlik gasse kan sien nie. Ons kan plekke waar gasse gebruik
word en houers waarin 'n gas gestoor word sien.

Ken jy enige gasse? Wat van die gas wat in sommige sto �3we
gebruik word om te kook? Het jy al die gas gesien wat by die
uitlaatpyp van 'n motor uitkom? in hospitale is daar silinders gevul
met suurstofgas vir pasiënte met asemhalingsprobleme. Die lug
wat jy inasem bevat suurstofgas. Die lug wat jy uitasem bestaan
meestal uit koolstofdioksiedgas.

Kyk na die volgende prentjies van waar die gas gebruik word.

Kook van kos met behulp van 'n
gasstoof. Die gas is in 'n silinder
en word gebruik om die vuur te

maak waarop die kos gekook
word.

'n Pasiënt in 'n hospitaal met 'n
suustofmasker aan. Die suurstof

word aan haar gegee deur 'n
platiekbuis wat aan die masker

vasgemaak is.

2

Die ballonne is met heliumgas
gevul. Jy kan nie die gas sien nie,

maar dit veroorsaak dat die
ballonne opblaas en opstyg.

3

�O�F�*�OSkubaduiker met 'n
suur stofsilinder op sy rug om

onder die w ater te kan asemhaal.

4
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was hulle almal weg! Ek dink iemand het hulle gesteel en opgeëet,
en net die stokkies gelos! Kyk!", roep Mashadu uit.

"O nee, moenie huil nie, Mashadu. Dis nie jou skuld nie, en niemand
het hulle gesteel of geëet nie", sê Farrah terwyl sy Mashadu se rug
vryf.

"Ja, Mashadu, ons het eintlik vandag in die klas geleer wat met jou
koeldrankysies gebeur het", sê Sophie, "en ek kan dit aan jou ook
verduidelik. Kan jy sien dat jou bak eintlik nie leeg is nie? Daar is 'n
vloeist �+�"�O�%�*�O� �%t. En dit het 'n rooi kleur, wat die kleur van jou
koeldrankysies was."

"Ja, ek sien dit", antwoord Mashadu, "maar hoe het dit dan
gebeur?"

Tom antwoord �
"Jou koeldrankysies het gesmelt as gevolg van die
hitte in die lug om ons. Selfs as die son nie so warm was nie, sou
hulle gesmelt het! Vir iets om gevries te bly moet dit by 'n baie
koue temperatuur wees, soos in 'n vrieskas.”

"Ja, smeltin g is wanneer hitte die koeldrankysies in 'n vloeistof
verander ��" antwoord Sophie, "so niemand het die koeldrankysies
gesteel ni e – hulle het net gesmelt."

"O, nou verstaan ek ��" sê Mashadu, "ek is regtig dom om dit nie te
geweet het nie!"

"Nee, glad nie, Mashadu! Ons het dit eers vandag in die klas geleer,
en ons is al in Graad 4!", lag Farrah.

"Ek weet wat ons moet doen!", skree Jojo. "Kom ons gaan dadelik
na die snoepie toe. Ek het nog kleingeld en ons kan daarmee weer
vir ons almal gevriesde koeldrankysies koop!"

Almal hou sommer baie van hierdie plan, veral Mashadu, wat nou
weer begin lag het. Die Thunderbolt Kids en Mashadu gaan dadelik
snoepie toe, koop weer koeldrankysies en sit onder 'n boom terwyl
hulle almal opeet.
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VRAE

1. Wat is die naam van die hoofkarakter in hierdie storie?

2. In watter graad is hy?

3. In watter graad is die Thunderbolt Kids?

4. Wat speel die kinders saam na skool?

5. Wanneer die koeldrankysies gevries is, is hulle 'n vast �!�/tof, 'n
vloeistof of 'n gas?

6. Verduidelik in jou eie woorde wat met die ys en die
koeldrankysies gebeur het terwyl hulle in die son gelaat is.
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7. Wat is die naam wat aan hierdie proses gegee word?

8. Dink jy jy kan die smeltingsproses omkeer? Hoe sal jy dit
doen?

9. Wat is jou geliefkoosde soort koeldrankysie?

10. As jy iets gaafs vir jou vriende wil doen, wat sal dit wees?

So wat het ons geleer van Mashadu se ervaring met die
koeldrankysies? Die koeldrankysies was gevries en koud. Toe hulle
in die son geplaas is, het hulle begin o pw arm. Hierdie hitte het
veroorsaak dat 'n toestandsverandering plaasgevind het. Die ys
het na 'n vloeistof verander. Dit word  smelting �Ogenoem.

Toe Mashadu en die
Thunderbolt Kids
koeldrankysies by die
snoepie gaan koop het, was
die koeldrankysies gevries,
maar hulle was van 'n
vloeistof gemaak. Die
vloeis �0�+�"�O�%�/in 'n
koeldrankysie vorm gegiet
en afgekoel om te vries.
Wanneer 'n vloeistof na 'n
vlaste �/tof verander, word
dit solidi�sering genoem.

Ysberge en drywende ys in die
see is w ater wat gevries het as

gevolg van baie koue
temperature.

5

Noudat ons gelees het van Mashadu en sy ervaring van 
toestandsveranderinge, kom ons doen praktiese demonstrasies in
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VRAE

1. Watter verandering van fase het plaasgevind toe die water
gekoek het?

2. Jy kan nie eintlik die stoom sien nie. Die stoom is verskriklik
warm en koel vinnig af om klein druppels in die lug te vorm.
Wat word die proses genoem wanneer die stoom in klein
waterdruppels verander?

Ver damping  vind plaas wanneer hitte tot die vloeistof toegevoeg
word. Dit beteken dat die water van die vloeistof na die gasfase
verander.

Ons hang nat klere uit om in die son droog te word. Hulle
droog uit soos die w ater verdamp.

6

Die stoom wat uit die ketel kom is verskriklik warm en jy kan dit nie
sien nie. Die stoom koel vinnig af en vorm klein druppels in die lug.
Hierdie klein druppels is sigbaar en vorm die "wolk" wat jy sien.
Wanneer hierdie klein druppels die spieël tref, koel hulle nog meer
af en vorm groter druppels wat 'n mens op die spieël kan sien
vorm. Ons sê die stoom het gekondenseer om water te vorm. Die
verandering in toestand is vanaf die gastoestand na die

128 Materie en Stowwe



��������
�������
� •���������� ���
 ����� ������� ����� �����
��
���
�

������� €� �� ���� ����� ��� �O�'��� ����� �� 
�� ��
�� ���� ����
����� 
������� ��� 
�� 	�������� ��� 
�� ����� ‚�� ��	��� ��
��

��� �����
��� �� 
�� ��� �� ��� �
���� �� 
�� ��	� 
�� ���� ��� ‚��
�����
��� �� 
�� ��� ���
�� 
�� ���� ���
������ ���� 
�� ����
 ��
��� �� �� ��������
 �����
��� �� ���� 
�� ����� 
������� ��� €� ���
�����

� �� �
�
�

��� ��� ��� 	�������� ��� �� ���� ����� ������

•�� ���� ��� ����•�

�� ����� �����������

�� �� ������� ��

������� ��������

goo.gl/JQjEO

ƒ�� ���� 
�� ������ �� ����������������
������ ���
�� �����
�������� ���� ���� ��	���� ��� 
�� ��� ��� ������ ��� �� ���
����
����� ����� •�� ��� ��� ��� ���� �� �� ��� �����������
��������

������ �� ���
����� ���� �� 
����

�

�
Š���
���� †� ��������� ���
�� ���



�•	•�•	�•	  •�� ��� ���� ������•

��	��•��� ­��� €������ ����‚

�� �� ���������� ������

�� ��������������� ��� 
�����

�� • ��� ��������

�� ‹ ������� ���� ����

�� ‹ ������� ����

�� † �������� ������€��������

�� 1
2 ������ ������

������

• � � � � � •��� ����•�

��� 
� ������ ��������

goo.gl/MzQAh

•ƒ�	�
•�•��

†� •�� �� 
�� ��
��„� ��� 
�� ���� ��� ������� �� €� ��� �������
��� 
�� ��
�� �F� ��� ���� ������ 	�������
 ���� ���• ƒ��
���� 
�� ��� ���
 �����

‹� ƒ� 
�� ������ �� ����� ��� 
� � • �������� �� ���������

•� •�� 
�� �������� �� �� ���������� �������

Ž� ‡��� 
�� ���� ���� �� 
�� ���� �� 
�� �������

œ� �̂�� 
�� ������€��������…	��

¢� �̂�� 
�� ������ 	��

£� ›� ��� ����� ��
�� ����� ��� €� ��� ��� 	� 
�� ������ �����
	�����	���
 �€�����
��������� �
 ���	����

¤� ‘��� 
�� ������ �� �� ������ 
�� ���� ������ ������� �� 
��

����� �� 
�� ������ �� ����� ���•

¥� ���� ��� ������� † �������

†Ÿ� ‡��� 
�� ������� �� �� ����������������

††� ‘���� 
�� 
����� �� 
�� ������

†‹� ‘���� 
�� ����� ������ �� 
�� ���������

†•� ‡����� €�� ������ 
�� ������
� 
��•

�†Ž ������� �� •�����



����

†� ‚�� 	�����

��� ��� �� ����������
� �������
� ‰����� �/��
 �

��������
 Š ���� �� �� 
�� ���� ��� 
�� ������� ‡�	���� 
��
��	�� ������
�� �� ��� �� ����� �� ������ �������
 ����
	�����

��� ��� ���� �� �� 
�� ���� ��� 
�� �������

’���������� ���� ƒ�

‘�������

�̂�� ����

����

�� �����€��������

•�����

‹� ��� ���� ��� 
�� ������ ������� �� ��������
 �� �� ��������

�����
���

•� ������ 	�����

��� �����
�� ��� �������
 ��
����
� 
��
�������

�•	•�•	�•	  •������� �� ����
�������� ��� ������ ��

��	��•��� ­��� ���� ����• ��� €������‚

�� 	������ ��� �
 ���������

�� �€�����
� �
 ���

�� ��	������� �
 ������

�� • ������ ��� ��� ��� ����� ��� ‰����� ��� ��ž 	����� ����Š

�†����
���� †� ��������� ���
�� ���



�� 6 houtpennetjies

�� 'n kers

�� vuurhoutjies

INSTRUKSIES (wat jy in jou groep moet doen)

1. In julle groepe, beplan hoe julle die stowwe gaan smelt en
solidi�seer.

2. Bestudeer die diagram hieronder wat wys hoe jy hierdie kan
doen.

3. Wees versigtig om jouself nie te brand wanneer jy met die
kers werk nie! In jou groep, bespreek die veiligheidsreëls wat
julle gaan toepas.

4. Toets elke verskillende stof wat jy het deur dit in 'n blikkie te
plaas en oor die kers te hou.

5. Verwyder dan die blikkie vanaf die kers, en laat dit eenkant om
af te koel.

6. Neem waar wat met elke stof gebeur en skryf jou
waarnemings in die tabel hieronder neer.

Op stelling vir die ondersoek.
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Stof
Waarneming
voor
verhitting

Wat gebeur
het tydens
verhitting

Wat gebeur
het na
afkoeling

Botter/margarien

Sjokolade/was

Ysblokkies/roomys

VRAE

1. Wat het gebeur toe die vastestowwe deu �. die kers verhit is?

2. Wat het met die stowwe gebeur toe hulle weer afgekoel is?

3. Het die roomys weer gesolidi�seer, of het dit 'n vloeistof
gebly?

Ons het gesien dat vastestowwe
wat gesmelt het weer
gesolidi�seer kan word. Die
proses kan dus omgekeer word
deur hitte weg te neem.

Kom ons hersien wat ons uit die
storie van Mashadu en die
aktiwiteite tot dusver geleer het.
Ons het 'n paar groot woorde
geleer wat 'n mens nogal
deurmekaar kan maak! Sjokolade wat op 'n warm

oppervlak smelt.

8
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Stof
Smeltpunt in grade
Celsius 

ys 0

sjokolade 32

was 62

VRAE

1. Kyk na jou gra�ek en besluit watter stof by die laagste
temperatuur smelt.

2. Watter stof smelt by die hoogste temperatuur?

3. Wat is die naam van die proses waartydens 'n vastestof na 'n
vloeistof verander?
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VRAE

1. Watter deel van die model is soos die see?

2. Watter deel is soos reën wat val?

3. Watter deel is soos die riviere wat na die see toe terugvloei?

4. Wat noem ons die proses waarin water in waterdamp ('n gas)
verander?

5. Kan jy sien hoe die water in die bottel deur 'n siklus beweeg?
Skryf die siklus hieronder neer.

Noudat ons 'n model van die watersiklus gesien het, kom ons
probeer dit teken.
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4. Wat sal gebeur met die water in 'n piering indien ons dit vir
vier ure in die son los op 'n baie warm dag?

5. Verduidelik waarom waterdruppels aan die buitekant van 'n
koeldrankblikkie vorm.

6. 'n Blok ys, 'n baksteen, en 'n malvalekker word langs mekaar in
die son gelos op 'n warm dag. Bespreek watter veranderinge
jy sal waarneem in hierdie voorwerpe na drie ure.

7. Wat is die omgekeerde van vriesing?

8. Dink jy ys of sjokolade sal vinniger smelt as hulle albei buite
gelaat word in die son op 'n warm dag?
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VRAE

1. Wat word die voorwerp genoem en waarvoor word dit
gebruik?

2. Van w atter materiaal is die voorwerp gemaak?

3. Dink jy dat hierdie 'n goeie materiaal vir die maak van hierdie
voorwerp is? Gee 'n rede vir jou antwoord.

4. Kan jy 'n ander tipe materiaal voorstel wat gebruik kan word
om hierdie voorwerp te vervaardig? Dink jy hierdie materiaal
sal beter werk? Gee 'n rede vir jou antwoord.

5. Die voorwerp het 'n ritssluiter. Wat is die doel van 'n
ritssluiter?

6. Van w atter materiaal is die ritssluiter gemaak? Dink jy dat
hierdie 'n goeie keuse van materiaal is? Gee 'n rede vir jou
antwoord.
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Beskryf die eienskappe van
skaapwol:

Beskryf die eienskappe van
geprosesseerde wol:

Klei word gevorm in potte.

2

'n Kleipot ��

Beskryf die eienskappe van
klei:

Beskryf die eienskappe van
'n keramiekpot:

Sand word gebruik om glas
te maak. 3

Glas word gemaak van 70%
sand wat verhit is tot baie
hoë temperature.

Beskryf die eienskappe van
die sand:

Beskryf die eienskappe van
glas:
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Diamant

Pot gemaak van
klei

5

Plastieksak

Hout

6

Sand
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'n V elduitstappie saam met die Thunderbolt Kids!

Die Thunderbolt Kids het nou van papier in hulle klas geleer. Tom
wou meer weet oor hoe papier van plantvesels van bome gemaak
word. Dus het die Thunderbolt Kids besluit om 'n papiermeule te
gaan besoek om meer te leer van die lewensiklus van
papiervervaardiging.

Hulle is elkeen 'n diagram gegee om te help om die
papiervervaardigingsproses te verduidelik. Jy het ook 'n afskrif van
die diagram ontvang. Die prosesse wat plaasvind by elke stadium
is aan die Thunderbolt Kids by die meule verduidelik en Tom het
notas daaroor �Ogeneem. Jy sal sy notas onder elke stadium sien.
Maak seker dat jy dit ook lees!
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6. Rangskik die prosesse in die proses van papiervervaardiging
in die korrekte volgorde.

A. Houtstukkies gaan na die papiermeul.

B. Houtstompe word deur vragmotors vervoer.

C. Pulp vloei na die papiermeule.

D. Papier word na die kopers vervoer wat dan ander
�O�O�O�Opapierprodukte vervaardig.

E. Die saamgeperste en droë pulp word opgerol of opgesny in
�O�O�O�Ovelle as papier.

F. Hout word geoes van bome wat in 'n plantasie groei.

G. Pulp word gewas, gebleik, skoongemaak en gedroog.

7. Praat met 'n maat oor die deel van
papiervervaardigingsproses wat jou die meeste interesseer.
Verduidelik hoekom jy dit interessant vind.

8. Dink jy dat baie mense in die papiervervaardigings ���!� �.�5�"
werk? Verduidelik jou antwoord.

9. Dink jy die papiervervaardigingsproses is 'n lang of 'n kort
proses. Gee 'n rede vir jou antwoord.

10. Noem 2 van die grootste papiervervaardigingsmaatskappye in
Suid-Afrika waarvan �&�5�Oweet.
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5. Vul jou waarnemings op die onderstaande tabel in.

Mat eriaal

Voorspelling
- kan jy die
materiaal
skraap of
beskadig?

Skraap
waarnemings

Beskadigings
waarnemings

waskers

metaalmunt

�, lastiekstaaf

VRAE

1. Watter van die drie materiale is die hardste?

2. Watter van die drie materiale is die sagste?

Taai of breekbaar?

'n Materiaal is taai as dit moeilik is om te breek. Kevlar word
gebruik om koeëlvaste baadjies te maak. Hierdie materiaal sal nie
koeëls laat deurkom nie.
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RESULTATE EN WAARNEMINGS

Teken jou waarnemings aan op die tabel.

Mat eriaal
Finale valhoogte
(cm)

Waarnemings

Koerant

Fotostaatpapier

Aluminiumfoelie

Waspapier

Kleefplastiek

GEVOLGTREKKING (wat het jy geleer)

Die energie van die teelepel wanneer dit die materiaal tref, hang
af van die hoogte van waar af die teelepel geval het. Hoe hoër die
hoogte, hoe groter die energie. Die taaiste materiaal sal slegs
breek by die teelepel met die grootste energie.

1. Watter materiaal het eerste gebreek en watter een het
laaste gebreek?

2. Watter materiaal het die minste energie benodig om te breek?
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Hout

Plastiek-
materiaal

Gev allestudie: Die buigbaarheid van liniale

Die Thunderbolt �O��ids gebruik liniale baie in die klaskamer. Hulle
onderwyser hou daarvan dat hulle liniale gebruik om reguit lyne te
trek sodat hulle werk netjies is. Tom benodig 'n liniaal aangesien
syne gebreek is. Tom het agtergekom dat sy en Farrah se liniale
gebreek is, maar Sophie en Jojo s’n was nie. Tom het ook agter-
gekom dat elkeen van hulle liniale het van verskillende materiale, of
hout, plastiek of metaal. Tom het gedink dat dit moontlik is dat die
tipe materiaal waarvan die liniaal gemaak is, bepaal het of die
liniaal sal breek of nie. Tom het sy onderwyser gevra of die
materiaal waarvan die liniaal gemaak is, 'n verskil sal maak ten
opsigte van die breekbaarheid van die liniaal. Hul onderwyseres
het voorgestel dat die hele klas 'n eksperiment doen om die
buigbaarheid van verskillende liniale te toets deur 'n wetenskaplike
ondersoek te doen. We tenskaplike ondersoeke word gebruik om
vrae te beantw oor d!
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RESULTATE (teken aan wat jy waargeneem en uitgevind het)

Tipe liniaal
Afstand afgebuig by die
punt (cm)

a.

b.

c.

1. Watter tipe liniaal het die massa die verste laat beweeg?

2. Watter tipe liniaal het die massa die minste laat beweeg?

3. Indien die massa in staat is om af te beweeg, beteken dit dat
die liniaal moet buig. Ons het gesê dat die hoeveelheid wat 'n
voorwerp kan buig, is sy buigbaarheid?

GEVOLGTREKKING (wat het jy geleer van die resultate)

Wat het jy geleer van die ondersoek? Gee 'n antwoord vir jou
oorspronklike vraag.
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�� Herhaal stap 3 totdat 60 0 g aan die punt van die liniaal hang.

RESULTATE (wat het jy waargeneem) 

Massa (g)
Afstand gesak v an die
begin af (cm)

100

200

300

400

500

600

Gebruik die resultate van jou tabel om punte aan te dui op
gra�ekpapier. Ons het besluit om die massa te verander wat aan
die punt van die liniaal hang. Met elke massa verander die afstand
wat verskil. Wanneer 'n gra�ek getrek word, word die hoeveelheid
wat ons wil verander, in hierdie eksperiment die massa, op die x-as
aangedui.

�� Teken die x-as, merk dit en kies die skaal.

�� Teken die y-as, merk dit en kies die skaal.

�� Gee jou gra�ek 'n opskrif.

�� Trek 'n lyngra�ek en verbind die afgemerkte punte.
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GEVOLGTREKKING (wat het jy geleer)

1. Watter massastuk het die liniaal die meeste laat buig?

2. Watter massastuk het die liniaal die minste laat buig?

3. Tot watter gevolgtrekking oor die afstand wat die liniaal
beweeg (buig) en die massa wat dit aan die einde hang het jy
gekom?
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Voorst elling
Materiaal wat sterk is in
spanning

1. 'n Persoon wat 'n plastie �'�!
inkopiesak vol
kruideniersware dra.

14

2. 'n Gimnas op 'n balk.

3. 'n Kind op 'n swaai.

15
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Stoel
Materiaal wat die
meeste gebruik is

Waar kom die
materiaal vandaan
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Soortgelyke voorwerpe soos balle wat in sport gebruik word, kan
gemaak word van verskillende materiale, afhangende waarvoor die
voorwerp gebruik word. Kom ons kyk na die volgende aktiwiteit.
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hieronder om te sien hoe om die verskillende vorms pilare te
maak.

Driehoekige, sirkelvormige en vierkantige pilare.

2. In jou groep, maa k 4 van dieselfde pilare van di e 4 velle van
papier (een vel per pilaar).

3. Jy kan klee�int gebruik as jy dit benodig. Maak seker dat jy
dieselfde hoeveelheid as die ander groepe gebruik, anders
gaan dit nie 'n regverdige toets wees nie.

4. Plaas 'n platform van karton op die gevoude pilare soos wat in
die prent hieronder aangedui is.

'n Platform vir die boeke gebrui k 4 sirkelvormige pilare.

5. Gaan nou na elke groep as 'n klas en toets die strukture.
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6. Plaas die boeke (een-vir-een) op die platform. Gebruik
dieselfde boeke vir elke groep en plaas die boeke in dieselfde
volgorde elke keer.

7. Teken die aantal boeke wat elke struktuur kan hou voordat dit
inmekaar tuimel op die tafel.

RESULTATE

Groepe Aantal boeke

Sirkelvormige pilare

Driehoekige pilare

Vierkantige pilare

Teken nou ‘n staafgra�ek van jou resultate. ’n Staafgra�ek word
gebruik om jou resultate op ‘n ander manier voor te stel. Jou onderwyser
sal leiding verskaf.
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GEVOLGTREKKING

Wat is jou a�eiding van hierdie eksperiment? Watter vorm pilaar is
die sterkste?

VRAE

1. Watter vorm pilaar sou jy Tom aanraai om te gebruik vir sy
boekrak?

2. Hoe het al die groepe seker gemaak dat die eksperiment 'n
regverdige toets is? Met ander woorde, wat het julle, die
leerders in die klas, gedoen om seker te maak dat die toets
dieselfde is in al die groepe?

Pypv orming en vouing

Materiale word versterk wanneer dit in 'n pyp (pype) vervou word.

Pype word baie gebruik om rame te maak en om gewig te
ondersteun. Die pype kan in 'n verskeidenheid vorme voorkom,
soos ons in die ondersoek gesien het. Dit kan rond, vierkantig,
driehoekig of selfs in 'n U-vorm wees.
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Vierkantige en ronde pype.

Gedurende die ondersoek na verskillende maniere om die papier te
versterk, het jy ook ontdek dat wanneer die papier gevou word, dit
ook versterk word. Ri�elkarton en borrelplastiek is voorbeelde
van materiale wat versterk is deur vouing.

Golfyster is nog 'n voorbeeld van hoe vouing 'n materiaal sterker
maak. Kyk na die ondergaande prent van 'n golfyster en 'n plat
plaat. Omdat golfyster baie sterker is, word dit gebruik vir dak-
materiaal in sekere huise.

Golfy ster en 'n plat y ste�.�,laat.
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4. Die regop pale van die motorafdak in die prent bestaan uit
vierkantige pype. Gee twee goeie redes hoekom hulle nie net
van dieselfde grootte soliede staal gemaak is nie.
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5. Sny 'n langer strook van die karton wat sal strek van een hoek
tot die teenoorliggende hoek, druk gate in die korrekte plekke
en voeg dit in die vierkant.

6. Druk nou die twee hoeke na mekaar en kyk wat gebeur.

Druk op die vierkant- en driehoekvorme soos hier
aangedui.

VRAE

1. Watter een het sy vorm verloor (inmekaar gevou) toe jy op
die hoeke gedruk het?

2. Hoe kan ons die vorm wat inmekaar gevou het versterk?

3. Hoeveel vorme word gemaak wanneer die vorm versterk word
met die ekstra kartonstrook?

4. Wat is naam van hierdie vorm?

5. Watter vorm dink jy is die sterkste?
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doen? Byvoorbeeld, kan die stutte van iets sag gemaak wees?
Kan die stutte buigbaar wees?

'n Verbinding is 'n koppeling wat ontwerp is om spanning te
weerstaan, byvoorbeeld 'n bout en moer.

Boute en moere is 'n verbinding wat
twee onderdele verbind .

Die pyl dui die bout aan wat die
stutte verbind .

'n Ankertou is ontwerp om spanning te weerstaan. ‘n �O��nkertou kan
bestaan uit tou, ketting of 'n enkele draad. Byvoorbeeld, wanneer jy
'n tent opslaan, gebruik jy ankertoue om dit in plek te hou.

'n Ketting is 'n voorbeeld van 'n
ankertou.

2

Wanneer drade saam gedraai word,
maak dit 'n sterker ankertou.

3

Hoeke van reghoeke is gewoonlik swak punte in strukture, en die
plek waar strukture kan buig en ineenstort soos met die ondersoek
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wat jy gedoen het in die vorige afdeling. Driehoeke is sterk vorme,
wat nie maklik ineenstort nie. Wanneer nog 'n versterking ( soos
'n klamp of stut) in 'n reghoek se teenoorstaande hoeke gesit
word om 'n driehoek te vorm, maak dit die hoek baie sterker.

'n Diagonale stut in 'n hoek waar
twee stukke hout bymekaarkom.

Nog 'n manier om 'n hoek te
ver sterk teen ineenstorting

word 'n genoem.

Voorbeelde van raamstrukture wat deur stutte
versterk is

Ons gaan meestal kyk na die dele van raamstrukture wat gebruik
word in die bouproses.

Wanneer bouers hoog bo die grond moet werk, gebruik hulle
dikwels 'n raam wat bekend staan as 'n stellasie. Indien hierdie
stellasie nie enige stutte het wat driehoeke vorm nie, kon dit maklik
ineenstort.

Konstruksiewerkers gebruik stellasies.
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Die volgende prent wys 'n dakkap. 'n Dakkap word gebruik om die
gewig van 'n huis se dak te dra. Al die driehoeke help om dit sterk
te maak.

'n Dakkap. Jy hoef nie al hierdie name te onthou nie!

Brûe bevat ook stutte om die raamwerk te versterk. Die
ondergaande diagramme wys die gebruik van driehoeke om 'n
brug sterker te maak.

Al die driehoeke in die brûe maak dit sterker.

201Hoofstuk 4. Sterk raamstrukture



…���

�
��
� �
�� �� �
�� ��¥� ����� 	����

ƒ����� �������� 
� ��

� �� ��� ��
� ��	
�� �
���
� ��������� ���
�
�������� �� �����
�
��� 
�� �
���
� ��������� ���
�
� ��
� �����
����	���� �� ������ 	
�� �����
� 
� ����� �� ��������� ­�� �� ��
�
� �
����������� �
�� 	�� �
� ���� ��� �
� �����
�
��� ���������

������

��� ��� ��� �� �����

goo.gl/p4scI �� •��������
 �� ��� ���
��

� �O�3���0
���
������ �+�*� �!�.�/�0�!�1�*��

 

•�� �� •�� ��� ��
 ��� ������ ­� �����
�� ���������
 ����� �� �����•

€

‚�� ������� �� ��� ���������
 ��
� ���� ��� ��
��
��������� ���
��
��•

•Ž• ‚�� �!�.�%�!�O�!�*�O���0�+�3�3�!



�������� �
�� ��
� �	��� 
���� ��� �+�,�
�� ���� ����� �
�� �
� 

�
��� �
�����
�� ����
� �
�� ����� �
 �
� �� �

���
� 	���� ����
������ ��
� ������ �� –������������ ��� ������ 
� �
� ����� ���
��

� �
� �� �
���

�� ���������

ƒ

…���

�
����� �������� 
� ���� 
� �
� �

����� ���• ‚����
�
��•‚����
��� 	�� ���
� 
� 
� �
� �
��������

 �* �� �
��

���†��� Š� � �� †�	� ���ƒ
�ƒƒ�

�
� Š�������
�� ­
�� ��� �� ���� �
� �� ���� 
� �
� 	
�� �
��
�
����� ��

� ������� €����� 	
� 
����������� �

�	���� 
� �
�
������ ������ �
� ��� �� �
� ����� 
� ���� ��� ���� �� ���� �����
Š��	�� ����� ���� �
� 	
�� �����

�� ��
��� ���� �� �
�� ��
��
�
� ����� �� �� �
�
��� �
� �
�
�� 	�� �� ����� 
� 

� �� ������
ƒ
��
� ��� �

������� ��� ����� 
�����
 �� ���������� ‚��� Š
�
�
� �
� ������� 
� 
� �� ��� 	������ 
��� 
� �� ��� ������ �
��
š� �� ��� ���
�� ��� �� �
���
� ��
����� ��� 
��
�� ž
�
 ��� ���
��� �

� �� �
� ����� �������

� 
� �� �
�� �
� �
��
� �� �
�
�
� �
��� ƒ
��
� 	�� ���
� 
� �� ���
� �
�����
� �� 
�����
��
	��� ������
��
�� �
���	�� �� €����� ��� ��� ���� ������
��
���� �
� 
� �� ����� �� ����� 	�� 
� �� ����
� �
�����
��

•Ž­�

����� †� ƒ���� �������������



Š
� ���•����� �
� �
�
�� ���� �
� 
� �� �
�� 
� �� �
� ��
�����
��� 
��
�•
� ��� �
� ����� ���� ��� �
� �
�
�� �� �
��

Š
� ��� 
���
� ��� ����� ��
�”� �
� 	��� 
� �
� ���� ����� ��� ��
���
��� 
� �����
��� �� �������� �
��� ����� ����� ���
�� 
� 
� ��
�	��� ��	
� �� ��� ���� �� ��� 

� 
���
� ��� �
� �
� �� �
� ���
���
�� 
� �� ��� �� �
�� �
� ��
� ������� ������ ���� �� ��� 

�
���
�� 

� �
� �
� ������ 
� �� ����	������������ �
� �������� ����
���	
� �� ����
�� ������ ����

™� �
� �
������ ��� �� ���� ��� Š
� �� 
����	���� ����� 
� �����
�� �
��� ��� �� ���� ���• 
��	��� �
� �
� �
�
�� ��
�� �
� ��

�� �
�

����	���� ��� ���
�� �
� 	�� �� �
��������� 
��� �� ��� �����
�

� �
� 
� �� �����
����
�
� �� 
�����  �
� 
��	��� �� �
� ��� ��
�
��� 
� �
 � � � ���
�� ������ �	�� ������ �� 

����� �� ��� ��
�
��� 	
� �� ���� �
� ������ ��	
� �
� ����

­
� 
�� ���� 

� ���� 
� �� �
����
�
� 
� �
� ��� � �� ���� �
� Š
�
��� �
� ����� 
��	��� ��� �� ���� 
� �
� �
�
�� 

� �� ������

��� ���� �
� �
������ ������ �
�� ��� �
� 
��	��� ��� �
� �����

�� ������
��

•� ���	���

…� ‚��� ¦ �
�

†� “������ ¦ ��������

‡� ­
����
����

•Ž“ ‚����
� �� ƒ�
		�

„��������������������•



�
� ����� ������ �� �
� 
��	�����
���� ����
� �� 
� �
� �
�
��
�	������• �
� �� �� ���
�
�� ���
� ��� �
� �
”��� ™� �����
� ��
��� ���

�� ����� �
� ���
�
�� 
��	���� �����
��� ������ �� �
� ������� ¦
��”�������� ›
� ���� 
�� �
� ��
��� �� ���� ������ ��� �� �
�
���� �
� �� ������ �
� ��
����� 	�� 
�� ������ ��� ���������

™��
�� �� �
� �
� 
��	�����
��� ��� �� ���� 	
� �
�� �
�� 
� ����
����� 
��
�� 	�� 

� �����
� ���� ��� ������ 
� �� �����
��������� �� ����� �

� �
� 
��	��� ��� �� �
�
��� �� �����
�
�� 
�
�� ��
��� �
���
� ���
	
��
� ��� 	�� �� ���� �� �

������ �����
��

����������� ���	��� �� �
� �� ���� ��

���������
�
� ������ ���� 
� 
� 
�����
�� 
� �� ���� �� ���
��
�� �� �
�� 

�
�
� 
� �� ���� �� �
�� ™� �
� �

������� �

������� ��� 
��
������� ����� �� ���
��� 
� �����
��� �� �������� �� �
� 
�
���	
�� ��������� �� ���� ��� ������ ��� ������� ����
� �
�
	������ �� 
�����
�� �
�� �� �
� ���� 
��	���¤

ž� �
�� 

� 
�����
�� �
�� 

� �
� ��¥� ���
� 	
��� ž� ���
�
��� 
� �
� 
������� �����
�� —����
� �
� ����
� �
��
���� ��
����� ��� �
� ���
��
��� ���� �
� �
� ���
��
���

•Ž‡�

����� †� ƒ���� �������������



������


›
� �
�� �� �
� 
� �
��
��• 	�� �� ����� ���� �����
� 
� �� 
��	���
�� ���� �
� �
� �����

ž
� ���� ��� �
� �
������ ����
•���
�� �� ������
��� 

�� �
� �
�� �� �
�
��� ������� ��� � � 

������

�� �
� �
�� �� ���� ��� ��� ¦ 
��������� •����� ��������� 
�
�
���•�

�� �
� �
�� 
� �
� ���� ���
� 	
���

��� �� �������

�� ����������� �� ���

���� ��� ��� ��� ���

�� �������� ������

��� �� ������� •��

������ ��� ����������

•��•�� �� ��

���������� ����•��•����•

���•��� ����������

���	

�� �
���
� ���� 

�•�
� 
 �*�0�3�!�.�, 

�� ’�� �
�� �� 
��	����

•� ’�� ��� �
� ��

��� �� �
�� ��� �
� ���� 	���� ����
� ���
�
� ���� �� ���
�� ��� � � ������ �	�� ������ �
�� 

������

…� ’����� �����
��� ���� �� �����
� 
� �
� ���� �� �
�� ‚��� ��
��� ��� �� �
� �����
��� 	�� �� ���
�
��

†� ’����� ���������� ���� �� ���
�
� 
� �
� ���� �� �
��

•Ž• ‚����
� �� ƒ�
		�



5. Is daar enige ander spesi�kasies of beperkinge waaraan jy kan
dink vir jou brug?

Nou moet jy 'n paar ontwerpe vir jou brug teken. Gebruik stukkies
afvalpapier om jou eerste ontwerpe te skets. Wanneer jy gelukkig
is met jou ontwerp, gebruik die onder �/�0aande spasie vir jou �nale
ontwerp. Merk jou tekening na aanleiding van die materiale wat jy
gaan gebruik vir die verskillende dele.
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3. Identi�seer die vorm van elk van hierdie tradisionele huise.

Tradisionele huise Vorm

Zoeloe-hut

Xhosa-rondawel

Nama-matjieshuis

Igloe

Die materiale wat in elke hut gebruik word, het spesi�eke
eienskappe wat dit geskik maak vir gebruik.

4. Maak weer 'n lys van die materiale wat in die hutte gebruik
word en kies dan die toepaslike eienskap van die materiaal in
die gegewe bokse (met 'n regmerk).

Materiale Hard Styf Buigbaar Sterkte

Zoelo e-hut

Xhosa-
rondawel

Nama-
matjieshuis

Igloe

211Hoofstuk 4. Sterk raamstrukture

Duur-
saamheid



Tradisionele en moderne strukture

Vandag het ons ook moderne huise. Soms is die strukture van
moderne huise gegrond op die materiaal waarmee tradisionele
huise gebou is. Kyk na die twee ondergaande strukture. Die eerste
een bestaan uit riete en takke wat gebuig word om 'n raamwerk te
maak vir die huis. Dit is 'n tradisionele struktuur.

In die tweede �guur kan jy die dakkappe van 'n moderne huis sien.
Kan jy ook die ooreenkomste tussen die twee sien? Byvoorbeeld,
die vorm en hoe die strukture sterker gemaak word met behulp
van stutte. Daar is ook verskille. Byvoorbeeld, in die tradisionele
huis word die riete en takke met tou vasgemaak. In 'n moderne huis
word die dakkappe egter met insetsels versterk.

Tradisionele en moderne strukture.

'n Tradisionele hut.

7

'n Moderne huis.
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5 Notas
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Hoofstuk 1 Lewende en nie-l ew ende dinge
1. http://www.�ickr.com/photos/peterkaminski/325590008/

2. http://www.�ickr.com/photos/8720628@N04/2217496745/

3. http://www.�ickr.com/photos/brittgow/4781540407/

4. http://www.�ickr.com/photos/benwatts/4087289013/

5. http://www.�ickr.com/photos/37873897@N06/7225883680/

6. http://www.�ickr.com/photos/lizjones/310415897/

7. http://www.�ickr.com/photos/usaghumphreys/3952303284/

8. http://www.�ickr.com/photos/72906133@N00/6590383249/

9. http://www.�ickr.com/photos/ajturner/2919343853/

10. http://www.�ickr.com/photos/stevepj2009/3333523138/

11.http://www.�ickr.com/photos/timpearcelosgatos/4366159576/

12. http://www.�ickr.com/photos/fxtreme/295250582/

13. http://www.�ickr.com/photos/schwuk/160754346/

14. http://www.�ickr.com/photos/wasdin/2395014850/

15. http://www.�ickr.com/photos/tgerus/4662650273/

16. http://www.�ickr.com/photos/dominicspics/5343849351/

17. http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Polluelo_rompiendo_el_cascar%C3%B3n_01.jpg

18. http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Frog_eggs.jpg

19. http://www.�ickr.com/photos/jekert/3892393732/

20. http://www.�ickr.com/photos/erikpaterson/4848567659/

21. http://www.�ickr.com/photos/doughay/6238714929/

22. http://www.�ickr.com/photos/tonamel/537819971/

23. http://www.�ickr.com/photos/horiavarlan/4747872021/

24. http://www.�ickr.com/photos/free-stock/4900327096/

25. http://www.�ickr.com/photos/free-stock/4900327096/

26. http://www.�ickr.com/photos/31485433@N08/6307414140/

27. http://www.�ickr.com/photos/araswami/1475225158/

28. http://www.�ickr.com/photos/steelmore/98391847/

29. http://www.�ickr.com/photos/arbron/56216585/

30. http://www.�ickr.com/photos/namibnat/4948647949/

31. http://www.�ickr.com/photos/ivanwalsh/4187244332/

32. http://www.�ickr.com/photos/ivanwalsh/4187244332/

33. http://www.�ickr.com/photos/mikebaird/7108200389/

Hoofstuk 2 Strukture van plante en diere
1. http://www.�ickr.com/search/?l=commderiv&mt=all&adv=1&w=all&q=plant+stem&m=text

2. http://www.�ickr.com/photos/crabchick/5809576233/

3. http://www.�ickr.com/photos/jorgebrazil/4983656659/

4. http://www.�ickr.com/photos/49164267@N04/4885206411/

5. http://www.�ickr.com/photos/7147684@N03/1037533775/

6. http://www.�ickr.com/photos/imaginextra/4609807052/

7. http://www.�ickr.com/photos/63048706@N06/6049015615/



8. http://www.�ickr.com/photos/24710622@N05/3230447522/

9. http://www.�ickr.com/photos/tyrian123/479211584/

10. http://www.�ickr.com/photos/9009139@N08/1188915198/

Hoofstuk 3 Wat plante nodig het om te groei
1. http://www.�ickr.com/photos/skenmy/504840320/

2. http://www.�ickr.com/photos/cefeida/360929468/

Hoofstuk 4 Habitatte van diere en plante
1. http://www.�ickr.com/photos/mdpettitt/2517630341/

2. http://www.�ickr.com/photos/framesofmind/4875066923/

3. http://www.�ickr.com/photos/garyrobson/520722754/

4. http://www.�ickr.com/photos/coda/530101796/

5. http://www.�ickr.com/photos/wwarby/3895166303/

6. http://www.�ickr.com/photos/carolune/4278801507/

7. http://www.�ickr.com/photos/exfordy/2967158255/

8. http://www.�ickr.com/photos/mister-e/3052754176/

9. http://www.�ickr.com/photos/col_and_tasha/5648975768/

Hoofstuk 5 Strukture vir diereskuilings
1. http://www.�ickr.com/photos/hisgett/5873506408/

2. http://www.�ickr.com/photos/minicooper93402/4903577782/

3. http://www.�ickr.com/photos/freedom-studios/6587449041/

4. http://www.�ickr.com/photos/mikebaird/3885633425/

5. http://farm5.static�ickr.com/4006/4449854125_3bd74d012b.jpg

6. http://farm5.static�ickr.com/4135/4849263348_ebd8eedd6a.jpg

7. http://www.�ickr.com/photos/ell-r-brown/5970399027/

8. http://www.�ickr.com/photos/80651083@N00/1814803669/

9. http://www.�ickr.com/photos/free-stock/4900327148/

10. http://www.�ickr.com/photos/wouterpostma/335640248/

11.http://www.�ickr.com/photos/frogbelly/1316829110/

Hoofstuk 1 Materiale rondom ons
1. http://www.�ickr.com/photos/epsos/6018530849/

2. http://www.�ickr.com/photos/donhomer/4037179901/

3. http://www.�ickr.com/photos/92833011@N00/1160780781/

4. http://www.�ickr.com/photos/87241965@N00/371591593/

5. http://www.�ickr.com/photos/38315261@N00/419844319

6.

7. http://www.�ickr.com/photos/preppybyday/5076899310/

8. http://www.�ickr.com/photos/jaynelloyd/6782664355/

9. http://www.nasaimages.org/luna/servlet/detail/NVA2%7E62%7E62%7E78737%7E135593:Whole-Earth#
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Hoofstuk 2 Vastestowwe
1. http://www.�ickr.com/photos/prophetic_blogger/7194377506/

2. http://www.�ickr.com/photos/kellinahandbasket/2183799236/

3. http://www.�ickr.com/photos/sroown/797820971/

4. http://www.�ickr.com/photos/jetalone/201784099/

5. http://www.�ickr.com/photos/aloha75/6086355519/

6. http://www.�ickr.com/photos/tuchodi/5040332553/

7. http://www.�ickr.com/photos/belviso/5931888942/

8. http://www.�ickr.com/photos/usfsregion5/3598029211/

9. http://www.�ickr.com/photos/soilscience/5097236984/

10. http://www.�ickr.com/photos/universityofscrantonlibrary/4768936904/

11.http://www.�ickr.com/photos/jurvetson/156830367/

12. http://www.�ickr.com/photos/80651083@N00/1814803669/

13. http://www.�ickr.com/photos/lpiepiora/1015285438/

14. http://www.�ickr.com/photos/yourdon/4364551103/

15. http://www.�ickr.com/photos/digitizedchaos/4898296156/

16. http://www.�ickr.com/photos/tsakshaug/3795649157/

17. http://www.�ickr.com/photos/54400117@N03/5069063990/

18. http://www.�ickr.com/photos/sooperkuh/2862622326/

19. http://www.�ickr.com/photos/carbonnyc/536232897/

20. http://www.�ickr.com/photos/36910487@N07/4694629756/

Hoofstuk 4 Sterk raa �)�/ trukture
1. http://www.�ickr.com/photos/la�y4k/93484023/

2. http://www.�ickr.com/photos/pratanti/5359581911/

3. http://www.�ickr.com/photos/oskay/4662288939/

4. http://www.�ickr.com/photos/kingdavera/2269448455/

5. http://www.�ickr.com/photos/nufkin/2321665314/

6. http://www.�ickr.com/photos/zoetnet/4769465268/

7. http://www.�ickr.com/photos/gbaku/1588615030/
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